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�<�<�?�>�?�G�B�? 

 

�:�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v���l�_�f�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 

�A�Z�s�b�l�_�� �h�k�l�_�d�e�_�g�b�y�� �d�Z�[�b�g�u�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �h�l�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�� �m�^�_�e�y�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�h�_��

�\�g�b�f�Z�g�b�_�����<���j�Z�f�d�Z�o���w�l�h�c���l�_�f�Z�l�b�d�b���i�j�h�\�_�^�_�g�u���k�h�l�g�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�Z��

�f�Z�k�k�Z�� �k�l�Z�l�_�c�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�b�o���� �y�i�h�g�k�d�b�o���� �d�h�j�_�c�k�d�b�o���� �_�\�j�h�i�_�c�k�d�b�o���� �d�b�l�Z�c�k�d�b�o�� �b�� �^�j����

�Z�\�l�h�j�h�\���� �H�k�h�[�_�g�g�h�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �w�l�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �\�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �i�y�l�v�� �e�_�l�� �\��

�k�\�y�a�b���k���_�`�_�]�h�^�g�u�f���m�^�\�h�_�g�b�_�f���i�Z�j�d�Z���w�e�_�d�l�j�h�f�h�[�b�e�_�c�����W�F�������< �W�F���[�h�“�e�v�r �Z�y���q�Z�k�l�v��

�l�_�i�e�Z���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h�� �^�e�y�� �h�[�h�]�j�_�\�Z�� �k�Z�e�h�g�Z���� �i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y�� �i�m�l�_�f�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�����a�Z�i�Z�k�_�g�g�h�c���\���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�g�h�c���[�Z�l�Z�j�_�_�����\���l�_�i�e�h�\�m�x�����>�e�y���k�g�b�`�_�g�b�y��

�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �w�g�_�j�]�b�b, �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �i�j�b�f�_�g�y�x�l �j�_�`�b�f�u�� �q�Z�k�l�b�q�g�h�c�� �b�e�b�� �i�h�e�g�h�c��

�j�_�p�b�j�d�m�e�y�p�b�b���� �q�l�h�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �m�j�h�\�g�y�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �\�� �k�Z�e�h�g�_�� �b��

�a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�x�� �h�k�l�_�d�e�_�g�b�y�����g�Z�� �m�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h���\�h�� �\�j�_�f�y�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �l�Z�d�`�_��

�j�Z�k�o�h�^�m�_�l�k�y���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�Z�y���^�h�e�y���w�g�_�j�]�b�b��[68]. 

�I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �H�[�t�_�^�b�g�_�g�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z�� �?�\�j�h�i�_�c�k�d�h�c��

�D�h�f�b�k�k�b�b���� �i�j�h�\�h�^�b�\�r�_�]�h�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���%�0�:�L���� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o��

�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �h�l�� �������� �^�h���±�����ž�&�����\�u�k�h�d�h�_���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�� �w�g�_�j�]�b�b�� �k�b�k�l�_�f�h�c��

�d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y�� �f�h�`�_�l�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �d�� �k�g�b�`�_�g�b�x�� �a�Z�i�Z�k�Z�� �o�h�^�Z���W�F �h�l�� ������ �^�h�� ���������� �k��

�m�q�_�l�h�f�� �i�Z�^�_�g�b�y�� �_�f�d�h�k�l�b�� �[�Z�l�Z�j�_�b�� �i�j�b�� �g�b�a�d�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k��

�b�k�i�u�l�Z�g�b�y�f�b���i�j�b���g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���>47].  

�K�b�k�l�_�f�Z�� �d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �f�h�`�_�l�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b��

�h�[�g�Z�j�m�`�b�l�v �g�_���l�h�e�v�d�h���n�Z�d�l�����g�h���b �j�b�k�d���a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y���\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z, �b���[�_�a���m�q�Z�k�l�b�y��

�\�h�^�b�l�_�e�y���i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�v���_�]�h���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_�����W�l�h���g�_���l�h�e�v�d�h���i�h�\�u�r�Z�_�l���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v��

�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �^�\�b�`�_�g�b�y���� �g�h���b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �w�d�h�g�h�f�b�l�v�� �w�g�_�j�]�b�x �W�F���� �l�� �d���� �i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�v��

�a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�_�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�� �\�u�]�h�^�g�_�_���� �q�_�f�� �m�^�Z�e�b�l�v�� �m�`�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�\�r�b�c�k�y��

�d�h�g�^�_�g�k�Z�l���� �H�^�g�Z�d�h, �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�e�Z�� �q�l�h�� �^�Z�`�_�� �\�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�o��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�k�d�h�]�h�� �b�� �\�u�k�r�_�]�h�� �d�e�Z�k�k�Z���� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�g�h�]�h�a�h�g�g�u�f�b��

�^�\�m�o�m�j�h�\�g�_�\�u�f�b�� �d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b���� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�Z�� �g�_�� �\�k�_�]�^�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h��

�a�Z�s�b�s�Z�_�l�� �h�k�l�_�d�e�_�g�b�_ �h�l���a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y���� �b�� �f�h�`�_�l���\�� �i�j�h�p�_�k�k�_ �_�]�h �m�k�l�j�Z�g�_�g�b�y��

�\�u�a�u�\�Z�l�v �^�b�k�d�h�f�n�h�j�l���m���\�h�^�b�l�_�e�y���b���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�����<���m�k�e�h�\�b�y�o���j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���d�e�b�f�Z�l�Z��
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�l�Z�d�b�_���k�e�m�q�Z�b �h�k�h�[�_�g�g�h���q�Z�k�l�h���i�j�h�b�k�o�h�^�y�l �i�j�b���g�b�a�d�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���>31]. �I�h�w�l�h�f�m 

�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �f�_�l�h�^�h�\�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y��

�a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y���h�k�l�_�d�e�_�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �\�h���\�j�_�f�y���^�\�b�`�_�g�b�y, �i�j�b���m�k�e�h�\�b�b���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y 

�d�h�f�n�h�j�l�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c �^�e�y �\�h�^�b�l�_�e�y���b �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�����y�\�e�y�_�l�k�y���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���a�Z�^�Z�q�_�c���� 

 

�K�l�_�i�_�g�v���i�j�h�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�k�l�b���l�_�f�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 

�: �\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�_�c �a�Z�s�b�l�u �h�k�l�_�d�e�_�g�b�y�� �e�_�]�d�h�\�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �h�l�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y��

�a�Z�g�b�f�Z�e�b�k�v���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���a�Z�j�m�[�_�`�g�u�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b�����K�j�_�^�b���[�Z�a�h�\�u�o���j�Z�[�h�l �\��

�^�Z�g�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� Peters (1972) �h�i�b�k�Z�e�� �n�Z�d�l�h�j�u����

�\�e�b�y�x�s�b�_�� �g�Z�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�_�� �k�l�z�d�h�e���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y [69]. Hassan �b�� �^�j���� ��������������

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�e�b �i�j�h�p�_�k�k�� �a�Z�s�b�l�u�� �h�l�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�� �g�Z��CFD-�f�h�^�_�e�b �\�_�l�j�h�\�h�]�h �k�l�_�d�e�Z �b��

�h�l�f�_�l�b�e�b �o�h�j�h�r�_�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �k�� �^�Z�g�g�u�f�b��

�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�]�h�� �i�j�b�� �l�_�o�� �`�_�� �m�k�e�h�\�b�y�o [50]. Aroussi �b�� �^�j���� ��������������

�b�a�m�q�b�e�b���\�e�b�y�g�b�_���i�j�h�p�_�k�k�Z �h�q�b�k�l�d�b�� �\�_�l�j�h�\�h�]�h�� �k�l�_�d�e�Z�� �h�l�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �d�h�f�n�h�j�l��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\ [42]. Urbank �b���^�j�������������������j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�e�b �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c �^�Z�l�q�b�d���l�h�q�d�b��

�j�h�k�u�� �b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �k�l�_�d�e�Z [72]. Kelly �b Sangwan (2003) �i�j�_�^�e�h�`�b�e�b�� �k�i�h�k�h�[��

�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�� �\�_�l�j�h�\�h�]�h�� �k�l�_�d�e�Z�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��

�k�b�k�l�_�f�u���d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y [57]. Nemesh �b���^�j�������������������\�u�y�\�b�e�b���i�j�h�[�e�_�f�u���w�d�h�g�h�f�b�b��

�w�g�_�j�]�b�b �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_���a�Z�s�b�l�u�� �\�_�l�j�h�\�h�]�h�� �k�l�_�d�e�Z���w�e�_�d�l�j�h�f�h�[�b�e�y �h�l �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y��[64]. 

Nagano �b�� �^�j���� ���������������b�a�m�q�b�e�b�� �\�e�b�y�g�b�_�� �\�u�i�m�k�d�g�u�o�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�o�� �h�l�\�_�j�k�l�b�c�� �g�Z��

�f�b�d�j�h�d�e�b�f�Z�l�� �b���l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �\�h�a�^�m�r�g�u�o�� �i�h�l�h�d�h�\�� �\�g�m�l�j�b�� �k�Z�e�h�g�Z��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y [63]. Taro Ono �b�� �^�j���� ���������������b�k�k�e�_�^�h�\�Z�e�b���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��

�a�Z�s�b�l�u�� �h�l�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�� �b�� �l�_�i�e�h�\�h�]�h�� �d�h�f�n�h�j�l�Z���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �h�l �w�g�_�j�]�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y 

�k�b�k�l�_�f�u���d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y [65].  

�< �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�u���b�� �i�j�h�\�_�j�_�g�u���g�h�\�u�_�� �f�_�l�h�^�u���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�_��

�k�b�k�l�_�f�_ �d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y �W�F���i�h�\�u�k�b�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���a�Z�s�b�l�u���i�h�e�y�� �h�[�a�h�j�Z��

�\�h�^�b�l�_�e�y���h�l�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y���i�j�b�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�f�� �k�g�b�`�_�g�b�b���w�g�_�j�]�h�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y. 

�A�Z�j�m�[�_�`�g�u�_�� �b�g�`�b�g�b�j�b�g�]�h�\�u�_�� �p�_�g�l�j�u�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �j�Z�[�h�l�Z�x�l�� �\�� �^�Z�g�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���� 

�<���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���g�Z�m�d�_���l�_�f�Z���i�j�h�j�Z�[�h�l�Z�g�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���^�_�l�Z�e�v�g�h�� 
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�H�[�t�_�d�l�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �e�_�]�d�h�\�h�c�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v �k�� �w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�]�j�_�\�Z�_�f�u�f��

�\�_�l�j�h�\�u�f�� �k�l�_�d�e�h�f�� �b�� �k�b�k�l�_�f�h�c�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�_�c��

�^�Z�l�q�b�d�b���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �[�e�h�d�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �k�b�k�l�_�f�m���b�� �k�b�k�l�_�f�m�� �h�l�h�i�e�_�g�b�y����

�\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� �b�� �d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z�� ���H�<�D�<������ �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�m�x�� �^�e�y��

�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �d�h�f�n�h�j�l�g�h�k�l�b�� �b�� �a�Z�s�b�l�u�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �h�[�a�h�j�Z��

�\�h�^�b�l�_�e�y���h�l���a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�� 

 

�I�j�_�^�f�_�l�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �n�Z�d�l�h�j�u���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�_�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�x��

�a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y���h�k�l�_�d�e�_�g�b�y���d�Z�[�b�g�u �\���m�k�e�h�\�b�y�o���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����f�_�l�h�^�u���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y���b��

�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�����f�_�l�h�^�u���a�Z�s�b�l�u�� �i�h�e�y�� �h�[�a�h�j�Z���� �b�o���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b��

�\�e�b�y�g�b�_���g�Z���d�Z�q�_�k�l�\�h���\�b�^�b�f�h�k�l�b���b���d�h�f�n�h�j�l�g�h�k�l�v���\�h�^�b�l�_�e�y���b���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� 

 

�P�_�e�v�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �f�_�l�h�^�h�\�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��

�a�Z�s�b�l�u�� �h�l�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �h�[�a�h�j�Z�� �\�h�^�b�l�_�e�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �i�m�l�z�f��

�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o �k�b�k�l�_�f�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y��

�f�b�d�j�h�d�e�b�f�Z�l�Z�� �\�� �k�Z�e�h�g�_���� �i�j�b�� �m�k�e�h�\�b�b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �d�h�f�n�h�j�l�g�h�k�l�b�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z��

�\�b�^�b�f�h�k�l�b���^�h�j�h�`�g�h�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b��  

 

�A�Z�^�Z�q�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�� �:�g�Z�e�b�a�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �a�Z�s�b�l�u�� �h�k�l�_�d�e�_�g�b�y�� �d�Z�[�b�g�u�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �h�l��

�a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y���k���i�h�f�h�s�v�x���k�b�k�l�_�f���d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y���� 

�� �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �f�_�l�h�^�Z�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�b�k�d�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�Z�� �g�Z��

�\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� 

�� �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�b�k�d�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�Z�� �g�Z��

�\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �\�_�l�j�h�\�h�]�h�� �k�l�_�d�e�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �b�� �Z�d�l�b�\�Z�p�b�b�� �k�j�_�^�k�l�\��

�a�Z�s�b�l�u���h�l���a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u���d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y���i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���l�Z�d�h�]�h���i�j�h�]�g�h�a�Z�� 

�� �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �f�_�l�h�^�Z�� �k�_�i�Z�j�Z�p�b�b�� �\�h�a�^�m�r�g�u�o�� �i�h�l�h�d�h�\�� �\�� �k�Z�e�h�g�_�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �b��

�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���a�Z�s�b�l�u���h�k�l�_�d�e�_�g�b�y���h�l���a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�����j�_�Z�e�b�a�m�x�s�_�]�h���m�d�Z�a�Z�g�g�u�c���f�_�l�h�^�� 

�� �H�p�_�g�d�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �f�_�l�h�^�Z�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�b�k�d�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y��

�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�Z���g�Z���f�Z�k�k�b�\�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�� 
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�� CFD1-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �f�_�l�h�^�Z�� �k�_�i�Z�j�Z�p�b�b 

�\�h�a�^�m�r�g�u�o���i�h�l�h�d�h�\���\���k�Z�e�h�g�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���i�j�b���g�Z�[�_�]�Z�x�s�_�f���o�h�e�h�^�g�h�f���i�h�l�h�d�_�� 

�� �K�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �Z�d�l�b�\�Z�p�b�b�� �k�j�_�^�k�l�\�� �a�Z�s�b�l�u�� �h�l��

�a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y���i�h���i�j�h�]�g�h�a�m���b���i�h���n�Z�d�l�m���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y���j�b�k�d�Z���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�Z�� 

 

�F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �b�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�k�g�h�\�Z �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u �± �w�l�h 

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o�� �m�q�_�g�u�o�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b����

�n�b�a�b�d�b���� �w�e�_�d�l�j�h�g�b�d�b���� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b���� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �]�b�^�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�b���� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h��

�Z�g�Z�e�b�a�Z���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� 

 

�F�_�l�h�^�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �>�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� �i�j�b�f�_�g�y�e�b�k�v��

�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c�� �b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�c�� �f�_�l�h�^�u���� �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_��

�i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �f�_�l�h�^�h�\�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y����

�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b���� �f�_�l�h�^�h�\�� �L�J�B�A. �H�p�_�g�d�Z�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �f�_�l�h�^�Z��

�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�b�k�d�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z�� �\���k�j�_�^�_ MS Excel. 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �f�_�l�h�^�Z�� �k�_�i�Z�j�Z�p�b�b�� �\�h�a�^�m�r�g�u�o�� �i�h�l�h�d�h�\��

�\�� �k�Z�e�h�g�_�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �i�j�h�\�_�^�_�g�h���k�� �i�h�f�h�s�v�x �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �$�1�6�<�6����

�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �Z�d�l�b�\�Z�p�b�b�� �k�j�_�^�k�l�\�� �a�Z�s�b�l�u�� �h�l��

�a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�� �i�h�� �i�j�h�]�g�h�a�m�� �b�� �i�h�� �n�Z�d�l�m�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� �j�b�k�d�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�Z 

�i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �\ �o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�c�� �d�Z�f�_�j�_���G�B�P�B�:�F�L2 �g�Z�� �i�j�h�l�h�l�b�i�_�� �?�F�I�� �������������� �k��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���n�b�j�f�u���,�0�&�� 

 

�W�f�i�b�j�b�q�_�k�d�Z�y�� �[�Z�a�Z�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �h�k�g�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �b�a�m�q�_�g�b�b�� �l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o��

�i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c�� �\�� �h�l�d�j�u�l�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�o�����l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b, �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o��

�h�l�q�_�l�h�\��SAE Technical Papers3, �k�i�j�Z�\�h�q�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\��ASHRAE4, �i�Z�l�_�g�l�g�h�]�h 

 
                                           

1 �&�)�'���>�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�@����Computational Fluid Dynamics modeling) �± �h�^�b�g���b�a���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�h�\���f�_�o�Z�g�b�d�b��
�k�i�e�h�r�g�u�o���k�j�_�^�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l���h�p�_�g�b�l�v���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m���b���k�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�l�v���^�\�b�`�_�g�b�_���\�h�a�^�m�r�g�u�o���i�h�l�h�d�h�\���\��
�i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�f���h�[�t�_�d�l�_ �i�j�b���i�h�f�h�s�b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�o���b���n�b�a�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���f�_�l�h�^�h�\�� 
2 �G�B�P�B�:�F�L - �G�Z�m�q�g�h-�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���P�_�g�l�j���B�k�i�u�l�Z�g�b�c���:�\�l�h�F�h�l�h�L�_�o�g�b�d�b �N�=�M�I���G�:�F�B. 
3 SAE Technical Papers �± �d�h�e�e�_�d�p�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z���i�e�Z�l�n�h�j�f�_��SAE Mobilus. 
4 ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) �± �:�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�_��
�h�[�s�_�k�l�\�h���b�g�`�_�g�_�j�h�\���i�h���h�l�h�i�e�_�g�b�x�����h�o�e�Z�`�^�_�g�b�x���b���d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�x���\�h�a�^�m�o�Z. 
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�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�h�d���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �b�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o�� �Z�\�l�h�j�h�\. �:�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o�� �Z�\�l�h�j�h�f�� �\�� �i�_�j�b�h�^�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h�� �^�Z�g�g�h�c��

�l�_�f�Z�l�b�d�_�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �k�l�_�g�^�h�\�u�o�� �b�� �g�Z�l�m�j�g�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f��

�d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y�� �F�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �:�\�l�h�i�h�e�b�]�h�g�Z��

�N�=�M�I���©�G�:�F�B�ª ���]�����>�f�b�l�j�h�\����  

 

�G�Z�m�q�g�Z�y�� �g�h�\�b�a�g�Z�� �j�Z�[�h�l�u �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�f���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�b �b 

�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���f�_�l�h�^�h�\���i�h�\�u�r�_�g�b�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���a�Z�s�b�l�u���h�l���a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y���� 

�� �f�_�l�h�^�Z �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y5 �j�b�k�d�Z�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�p�b�b�� �\�e�Z�]�b�� �g�Z��

�q�Z�k�l�b�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �a�Z�i�h�e�g�_�g�g�h�c�� �\�h�a�^�m�o�h�f�� �h�[�h�e�h�q�d�b�� �h�l�d�j�u�l�h�c��

�l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�u�����d�h�l�h�j�h�c���y�\�e�y�_�l�k�y���k�Z�e�h�g���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����\�u�^�_�e�_�g�g�h�c���b�a��

�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����g�h �b �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c���k���g�_�c��  

�� �f�_�l�h�^�Z �k�_�i�Z�j�Z�p�b�b�� �\�h�a�^�m�r�g�u�o�� �i�h�l�h�d�h�\�� �\�� �k�Z�e�h�g�_�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y ���g�h�\�b�a�g�Z��

�i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�Z���i�Z�l�_�g�l�Z�f�b �J�N����  

 

�L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�u���k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �_�z��

�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�� �f�_�l�h�^���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�b�k�d�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�Z, 

�i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�c �[�h�e�_�_�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�� �j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�Z�� �g�Z�q�Z�e�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �a�Z�j�h�`�^�_�g�b�y��

�a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�� �b���f�_�l�h�^���k�_�i�Z�j�Z�p�b�b�� �\�h�a�^�m�r�g�u�o�� �i�h�l�h�d�h�\�� �\�� �k�Z�e�h�g�_�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y, 

�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�c �i�h�\�u�r�_�g�b�_ �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b �a�Z�s�b�l�u�� �h�l���a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y. �W�l�h��

�i�h�a�\�h�e�y�_�l �m�e�m�q�r�b�l�v �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �\�b�^�b�f�h�k�l�b�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b �b �i�h�\�u�k�b�l�v 

�w�g�_�j�]�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v �a�Z�s�b�l�u�� �h�l�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y, �k�h�o�j�Z�g�y�y���d�h�f�n�h�j�l�g�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y�� �^�e�y��

�\�h�^�b�l�_�e�y�� �b�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\ �k���i�h�f�h�s�v�x�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f �d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y, �q�l�h���� �\��

�d�h�g�_�q�g�h�f���b�l�h�]�_�����i�h�\�u�r�Z�_�l���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���^�h�j�h�`�g�h�]�h���^�\�b�`�_�g�b�y��   

 

�G�Z���a�Z�s�b�l�m���\�u�g�h�k�y�l�k�y: 

�� �F�_�l�h�^�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�b�k�d�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�Z�� �g�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z���k�Z�e�h�g�Z �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� 
                                           

5 �I�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���\�u�i�Z�^�_�g�b�y���h�k�Z�^�d�h�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�_���a�Z�g�b�f�Z�x�l�k�y���k�b�g�h�i�l�b�d�b�����g�Z�m�q�g�h��
�h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�y���k�\�h�b���i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�y���k���i�h�f�h�s�v�x���q�b�k�e�_�g�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���b���f�Z�l�����k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b�����G�h���h���g�Z�m�q�g�h��
�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�h�]�g�h�a�Z�o���\�u�i�Z�^�_�g�b�y���h�k�Z�^�d�h�\���g�Z���q�Z�k�l�b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�]�h���h�[�t�z�f�Z���Z�\�l�h�j�m���g�b�q�_�]�h���g�_���b�a�\�_�k�l�g�h�� 
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�� �:�e�]�h�j�b�l�f�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���j�b�k�d�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�Z�� �g�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �\�_�l�j�h�\�h�]�h�� �k�l�_�d�e�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �b�� �Z�d�l�b�\�Z�p�b�b�� �k�j�_�^�k�l�\�� �a�Z�s�b�l�u�� �h�l��

�a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u���d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y���i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���l�Z�d�h�]�h���i�j�h�]�g�h�a�Z�� 

�� �F�_�l�h�^���k�_�i�Z�j�Z�p�b�b�� �\�h�a�^�m�r�g�u�o�� �i�h�l�h�d�h�\�� �\�� �k�Z�e�h�g�_�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �b�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h��

�a�Z�s�b�l�u���h�k�l�_�d�e�_�g�b�y���k�Z�e�h�g�Z���h�l �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�����j�_�Z�e�b�a�m�x�s�_�_���m�d�Z�a�Z�g�g�u�c���f�_�l�h�^��  

 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���p�_�g�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�u 

�F�_�l�h�^���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���j�b�k�d�Z���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�h�\�u�k�b�l�v��

�d�Z�q�_�k�l�\�h�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �a�Z�s�b�l�u�� �h�l�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�� �i�m�l�z�f�� �Z�d�l�b�\�Z�p�b�b�� �k�j�_�^�k�l�\��

�a�Z�s�b�l�u�� �i�j�b�� �i�h�e�m�q�_�g�b�b�� �l�Z�d�h�]�h�� �i�j�h�]�g�h�a�Z���� �F�_�l�h�^�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�� �\�� �\�b�^�_�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b��

�Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �f�h�^�m�e�y��"AutoDefog" �\�� �^�h�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c�� �\�_�j�k�b�b��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�h�c�� �d�e�b�f�Z�l-

�d�h�g�l�j�h�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���i�j�h�_�d�l�Z���?�F�I���� 

�F�_�l�h�^�� �k�_�i�Z�j�Z�p�b�b�� �\�h�a�^�m�r�g�u�o�� �i�h�l�h�d�h�\�� �\�� �k�Z�e�h�g�_�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�� �\��

�\�b�^�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �^�e�y�� �a�Z�s�b�l�u�� �h�k�l�_�d�e�_�g�b�y�� �h�l�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y���� �a�Z�s�b�s�_�g�g�h�]�h�� �^�\�m�f�y��

�i�Z�l�_�g�l�Z�f�b�� �J�N���� �q�l�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �i�j�Z�\�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�u�o��

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �\�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �g�h�\�u�o��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���f�b�d�j�h�d�e�b�f�Z�l�h�f�� 

 

�>�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v���b���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�k�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� 

�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���Z�i�j�h�[�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\���i�j�b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b 

�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���f�h�^�_�e�_�c���b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���j�Z�k�q�_�l�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� 

�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �a�Z�d�h�g�h�\�� �]�b�^�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�b����

�l�_�i�e�h�f�Z�k�k�h�h�[�f�_�g�Z�� �b�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �d�b�g�_�l�b�d�b�� �i�j�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o��

�f�h�^�_�e�_�c���b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���]�j�Z�g�b�q�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c�� 

�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �Z�i�j�h�[�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �k�l�_�g�^�h�\���� �m�k�l�j�h�c�k�l�\����

�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���b���j�_�]�b�k�l�j�b�j�m�x�s�_�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�_�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y �k�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�f�b��

�^�Z�g�g�u�f�b�����d�Z�d���i�h�e�m�q�_�g�g�u�f�b���\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c���� �l�Z�d �b�� �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �\ 

�j�_�p�_�g�a�b�j�m�_�f�u�o���g�Z�m�q�g�u�o���b�a�^�Z�g�b�y�o�� 
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�J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���j�Z�[�h�l�u 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �\�g�_�^�j�_�g�u�� �\���H�H�H�� �©�G�I�I�� �©�B�L�W�E�F�:�ª��

���G�Z�m�q�g�h-�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�� ���B�L�W�E�F�:������ �F�h�k�d�\�Z���� �J�N��, �\�� �g�Z�m�q�g�m�x 

�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �b�� �\�� �m�q�_�[�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �d�Z�n�_�^�j�u�� �©�G�Z�a�_�f�g�u�_�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�ª 

�F�h�k�d�h�\�k�d�h�]�h���i�h�e�b�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����©�F�h�k�d�h�\�k�d�b�c���I�h�e�b�l�_�o�ª). 

 

�E�b�q�g�u�c���\�d�e�Z�^���k�h�b�k�d�Z�l�_�e�y 

�H�k�g�h�\�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u���� �\�u�g�h�k�b�f�u�_�� �g�Z�� �a�Z�s�b�l�m �± 

�f�_�l�h�^�u�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�u�� �b �i�Z�l�_�g�l�u�� �g�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z �± �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u �Z�\�l�h�j�h�f��

�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� 

 

�:�i�j�h�[�Z�p�b�y���j�Z�[�h�l�u 

�H�k�g�h�\�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �Z�i�j�h�[�b�j�h�\�Z�g�u�� �g�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o �g�Z�m�q�g�u�o��

�d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y�o���b���n�h�j�m�f�Z�o�� 

- 110-�y�� �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�Z�y���g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y�� �©�;�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v��

�d�h�e�_�k�g�u�o�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�ª���� �B�j�d�m�l�k�d���� ��-���� �b�x�g�y��

�����������]�� 

- �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�c���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�c���g�Z�m�q�g�u�c���n�h�j�m�f���F�:�G�N-�����������©�G�Z�a�_�f�g�u�_��

�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �k�� �g�b�a�d�b�f�� �m�]�e�_�j�h�^�g�u�f�� �k�e�_�^�h�f�ª�����F�h�k�d�\�Z����

19-�������h�d�l�y�[�j�y�������������]�� 

- 112-�y�� �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�Z�y���g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y���©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z�y��

�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�ª�����F�h�k�d�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v�����i�h�k�����:�\�l�h�i�h�e�b�]�h�g����

8-�����b�x�g�y�������������]�� 

- �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�c�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�c�� �g�Z�m�q�g�u�c�� �n�h�j�m�f�� �F�:�G�N-2022 

�©�M�k�l�h�c�q�b�\�h�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �Z�\�l�h�i�j�h�f�Z�� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�ª����

�F�h�k�d�\�Z��������-�������h�d�l�y�[�j�y�������������]�� 

- �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�c�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�c�� �g�Z�m�q�g�u�c�� �n�h�j�m�f�� �F�:�G�N-2023 

�©�H�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �J�h�k�k�b�b��

�g�Z���i�_�j�b�h�^���^�h�������������]���ª��������-�������h�d�l�y�[�j�y�������������]�� 
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�I�m�[�e�b�d�Z�p�b�b �b���i�Z�l�_�g�l�u 

�H�k�g�h�\�g�u�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���b�a�e�h�`�_�g�u���\��3 �i�_�q�Z�l�g�u�o��

�j�Z�[�h�l�Z�o�����b�a���d�h�l�h�j�u�o��2 �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�u���\���b�a�^�Z�g�b�y�o�����\�d�e�x�q�_�g�g�u�o���\���i�_�j�_�q�_�g�v���<�:�D �J�N. 

�I�h�� �l�_�f�_�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�� �Z�\�l�h�j�h�f�� �i�h�e�m�q�_�g�h�� ���� �i�Z�l�_�g�l�Z���� �H�g�b �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�u �\��

�h�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�o �[�x�e�e�_�l�_�g�y�o���J�h�k�i�Z�l�_�g�l�Z�����i�j�b�j�Z�\�g�_�g�g�u�o���d���j�_�p�_�g�a�b�j�m�_�f�u�f���b�a�^�Z�g�b�y�f.  

 

�K�l�j�m�d�l�m�j�Z���b���h�[�t�_�f���j�Z�[�h�l�u 

�>�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�y���k�h�k�l�h�b�l���b�a���\�\�_�^�_�g�b�y�����q�_�l�u�j�z�o���]�e�Z�\�����h�k�g�h�\�g�u�o���\�u�\�h�^�h�\�����k�i�b�k�d�Z��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ �b���l�j�_�o���i�j�b�e�h�`�_�g�b�c�����H�[�s�b�c���h�[�t�z�f���j�Z�[�h�l�u �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l 

159 �k�l�j�Z�g�b�p. �H�k�g�h�\�g�h�c���l�_�d�k�l���b�a�e�h�`�_�g���g�Z��131 �k�l�j�Z�g�b�p�_ �b���k�h�^�_�j�`�b�l��8 �l�Z�[�e�b�p���b����2 

�j�b�k�m�g�d�Z. �K�i�b�k�h�d�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ �\�d�e�x�q�Z�_�l��73 �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �� �k�l�j�Z�g�b�p�Z�o�����H�[�t�_�f��

�i�j�b�e�h�`�_�g�b�c �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��28 �k�l�j�Z�g�b�p.  
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�;�e�Z�]�h�^�Z�j�g�h�k�l�b 

�:�\�l�h�j�� �k�q�b�l�Z�_�l�� �k�\�h�b�f�� �^�h�e�]�h�f�� �\�u�j�Z�a�b�l�v�� �]�e�m�[�h�d�m�x�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�g�h�k�l�v�� �k�\�h�_�f�m��

�g�Z�m�q�g�h�f�m�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�x���± �d�Z�g�^�b�^�Z�l�m�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�m�d�� �K�_�f�b�d�b�g�m�� �K�_�j�]�_�x��

�G�b�d�h�e�Z�_�\�b�q�m���± �a�Z���i�h�f�h�s�v���b���k�h�\�_�l�u���\���i�j�h�p�_�k�k�_���j�Z�[�h�l�u���g�Z�^���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�_�c�����^�h�d�l�h�j�m��

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�m�d�� �K�Z�c�d�b�g�m�� �:�g�^�j�_�x�� �F�b�o�Z�c�e�h�\�b�q�m���± �a�Z�� �p�_�g�g�u�_�� �a�Z�f�_�q�Z�g�b�y����

�\�u�k�d�Z�a�Z�g�g�u�_�� �i�j�b�� �h�[�k�m�`�^�_�g�b�y�o�� �l�_�d�k�l�Z�� �j�Z�[�h�l�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �d�h�e�e�_�]�Z�f�� �b�a�� �G�B�P�B�:�F�L��

�N�=�M�I�� �G�:�F�B���± �d�Z�g�^�b�^�Z�l�m�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�m�d�� �A�b�f�g�x�o�h�\�m�� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�m��

�<�b�d�l�h�j�h�\�b�q�m�� �b���b�g�`�_�g�_�j�m-�b�k�i�u�l�Z�l�_�e�x �N�_�^�h�l�h�\�m�� �>�f�b�l�j�b�x�� �:�g�Z�l�h�e�v�_�\�b�q�m���±  

�a�Z�� �i�h�f�h�s�v�� �\�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �a�Z��

�k�h�\�_�l�u���i�h���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���� 
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�=�E�:�<�:���������:�G�:�E�B�L�B�Q�?�K�D�B�C���H�;�A�H�J���F�?�L�H�>�H�<���A�:�S�B�L�U��

�H�K�L�?�D�E�?�G�B�Y���D�:�;�B�G�U���H�L���A�:�I�H�L�?�<�:�G�B�Y���K���I�H�F�H�S�V�X���K�B�K�L�?�F��

�D�E�B�F�:�L-�D�H�G�L�J�H�E�Y���K�H�<�J�?�F�?�G�G�U�O���:�<�L�H�F�H�;�B�E�?�C 

 

 

�A�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�_�� �\�_�l�j�h�\�h�]�h�� �k�l�_�d�e�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y ���j�b�k�m�g�h�d�� �������� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h��

�\�e�b�y�_�l�� �g�Z�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �i�h�k�d�h�e�v�d�m �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�� �b�e�b�� �[�e�h�d�b�j�m�_�l�� �\�h�^�b�l�_�e�x�� �h�[�a�h�j��

�^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b. �< �m�k�e�h�\�b�y�o�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �\�b�^�b�f�h�k�l�b���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v 

�\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���Z�\�Z�j�b�c�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�c���j�Z�k�l�_�l�����l�� �d�� �j�_�Z�d�p�b�y���\�h�^�b�l�_�e�y �a�Z�f�_�^�e�y�_�l�k�y�����b��

�h�g �i�h�^�\�_�j�]�Z�_�l���j�b�k�d�m���d�Z�d���k�_�[�y�����l�Z�d���b���^�j�m�]�b�o���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���^�h�j�h�`�g�h�]�h���^�\�b�`�_�g�b�y [60].  

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �G�Z�l�m�j�g�u�_���d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y��Mercedes-Benz S-Klasse, W223  

(�h�d�j�_�k�l�g�h�k�l�b���]�����G�h�y�[�j�v�k�d�� �Y�f�Z�e�h-�G�_�g�_�p�d�b�c���Z�\�l�h�g�h�f�g�u�c���h�d�j�m�]�����y�g�\�Z�j�v���������� �]���� 
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�I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �©�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���d�h�e�z�k�g�u�o�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\ �y�\�e�y�_�l�k�y��

�\�Z�`�g�_�c�r�b�f�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l�h�f�ª [8], �g�b�`�_�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y �k�i�h�k�h�[�u�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y��

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�Z�� �g�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �\�_�l�j�h�\�h�]�h�� �k�l�_�d�e�Z�� �\�h�� �\�j�_�f�y��

�^�\�b�`�_�g�b�y, �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�h�i�j�h�k�u �k�g�b�`�_�g�b�y �w�g�_�j�]�h�a�Z�l�j�Z�l�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �[�h�j�v�[�u�� �k��

�a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�_�f �\�h�� �\�j�_�f�y�� �^�\�b�`�_�g�b�y, �q�l�h�� �h�k�h�[�_�g�g�h���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h���^�e�y���w�e�_�d�l�j�h�f�h�[�b�e�_�c �b��

�]�b�[�j�b�^�g�u�o���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\ �\���m�k�e�h�\�b�y�o���j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���d�e�b�f�Z�l�Z. 

 

 

1.1.  �L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���h�q�b�k�l�d�_���h�k�l�_�d�e�_�g�b�y���d�Z�[�b�g�u �h�l���a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y 

 

 

�< �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �k�l�j�Z�g �f�b�j�Z�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�u���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�u����

�k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�� �h�q�b�k�l�d�b�� �h�k�l�_�d�e�_�g�b�y�� �h�l�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y���� �H�g�b��

�a�Z�^�Z�x�l�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���� �j�Z�a�f�_�j�u�� �b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�m�x�� �k�l�_�i�_�g�v�� �h�q�b�k�l�d�b�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b��

�\�Z�`�g�u�o�� �a�h�g�� �\�_�l�j�h�\�h�]�h�� �k�l�_�d�e�Z�� �b�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �h�[�a�h�j�Z���� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�x�l��

�\�j�_�f�y�����a�Z���d�h�l�h�j�h�_���^�Z�g�g�u�_���a�h�g�u �^�h�e�`�g�u �[�u�l�v���h�q�b�s�_�g�u �i�_�j�_�^���g�Z�q�Z�e�h�f���^�\�b�`�_�g�b�y, �Z��

�l�Z�d�`�_���i�h�j�y�^�h�d���i�j�h�\�_�j�d�b���g�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���m�d�Z�a�Z�g�g�u�f���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f [22]. 

�<�� �J�h�k�k�b�b�� �b�� �k�l�j�Z�g�Z�o�� �[�e�b�`�g�_�]�h�� �a�Z�j�m�[�_�`�v�y�� �l�Z�d�b�f�b �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f�b 

�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b �y�\�e�y�x�l�k�y: �L�J�� �L�K�� �������������������± �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �J�_�]�e�Z�f�_�g�l�� �L�Z�f�h�`�_�g�g�h�]�h��

�K�h�x�a�Z�� �©�H�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �d�h�e�_�k�g�u�o�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�ª [8], �=�H�K�L�� ������88-2016 

�©�H�[�a�h�j�g�h�k�l�v�� �k�� �f�_�k�l�Z�� �\�h�^�b�l�_�e�y�ª [1] �b���=�H�K�L�� ����������-���������� �©�K�b�k�l�_�f�u�� �h�q�b�k�l�d�b��

�\�_�l�j�h�\�h�]�h�� �k�l�_�d�e�Z�� �h�l�� �h�[�e�_�^�_�g�_�g�b�y�� �b�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�ª�� �>2]. �K�h�]�e�Z�k�g�h���^�Z�g�g�h�f�m���=�H�K�L�m����

�i�_�j�_�^�� �g�Z�q�Z�e�h�f�� �^�\�b�`�_�g�b�y �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �h�q�b�s�_�g�u�� �h�l�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b��

�\�Z�`�g�u�_ �^�e�y�� �h�[�a�h�j�Z �a�h�g�u�� �\�_�l�j�h�\�h�]�h�� �k�l�_�d�e�Z�����a�h�g�Z�� �: �± �i�_�j�_�^�� �\�h�^�b�l�_�e�_�f��- �^�h�e�`�g�Z��

�[�u�l�v�� �h�q�b�s�_�g�Z�� �g�Z�� ���������� �Z���a�h�g�Z���; - �h�[�s�_�]�h�� �h�[�a�h�j�Z���± �g�Z�� �������� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ������ �f�b�g�m�l��

�i�h�k�e�_���g�Z�q�Z�e�Z���h�q�b�k�l�d�b���\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z ���j�b�k�m�g�h�d 1.2).  

�A�Z�^�Z�q�Z���k�b�k�l�_�f�u���d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y���± �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v���m�d�Z�a�Z�g�g�u�_��

�a�h�g�u���h�[�a�h�j�g�h�k�l�b���k�\�h�[�h�^�g�u�f�b���h�l���a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y���b���\�h���\�j�_�f�y���^�\�b�`�_�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�u���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_�� �i�h�^�h�[�g�u�_ �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �h�q�b�k�l�d�_�� �h�l��

�a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�� �b�� �m�^�Z�e�_�g�b�x�� �h�[�e�_�^�_�g�_�g�b�y�� �k�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�� �h�k�l�_�d�e�_�g�b�y���� �b�f�_�x�l�k�y�� �b�� �\��
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�^�j�m�]�b�o���k�l�j�Z�g�Z�o�����<���?�\�j�h�i�_���w�l�h���>�b�j�_�d�l�b�\�Z������/317/EEC �©�K�b�k�l�_�f�u �j�Z�a�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y���b��

�m�^�Z�e�_�g�b�y�� �\�e�Z�]�b�� �k�� �h�k�l�_�d�e�_�g�g�u�o�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�ª [11], �\�� �K�R�:���± 

�^�h�d�m�f�_�g�l��TP-103-13�����©�I�j�h�p�_�^�m�j�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o �b�k�i�u�l�Z�g�b�c���k�b�k�l�_�f�u���h�l�l�Z�b�\�Z�g�b�y���b��

�h�l�i�h�l�_�\�Z�g�b�y���\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z�ª [13�@�����\���:�\�k�l�j�Z�e�b�b���± �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�c���k�l�Z�g�^�Z�j�l���>10], 

�\���Y�i�h�g�b�b���± �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�c���k�l�Z�g�^�Z�j�l JSA JIS D 4502-1994 [12]. 

 

 
1 - �]�j�Z�g�b�p�Z���i�j�h�a�j�Z�q�g�h�c���q�Z�k�l�b���e�_�\�h�]�h���h�d�g�Z�� 2 - �e�_�\�Z�y���[�h�d�h�\�Z�y���k�l�h�c�d�Z���\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z 
3 - �d�h�g�l�m�j���h�q�b�k�l�d�b���\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z��  4 - �]�j�Z�g�b�p�Z���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c���a�h�g�u���©�:�ª�� 
5 - �]�j�Z�g�b�p�Z���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c���a�h�g�u���©�;�ª   6 - �]�j�Z�g�b�p�Z���i�j�h�a�j�Z�q�g�h�c���q�Z�k�l�b���\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z�� 
7 - �i�j�Z�\�Z�y���[�h�d�h�\�Z�y���k�l�h�c�d�Z���\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z 8 - �]�j�Z�g�b�p�Z���i�j�h�a�j�Z�q�g�h�c���q�Z�k�l�b���i�j�Z�\�h�]�h���h�d�g�Z�� 
9 - �k�e�_�^�u���i�e�h�k�d�h�k�l�_�c�����y�\�e�y�x�s�b�o�k�y���]�j�Z�g�b�p�Z�f�b���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h���i�h�e�y���©�I�ª���i�h�e�g�h�]�h���h�[�a�h�j�Z�� 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_ �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o���a�h�g �h�[�a�h�j�Z�� �©�:�ª���b���©�;�ª���\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z��

�b���i�h�e�y���©�I�ª���i�h�e�g�h�]�h���h�[�a�h�j�Z���>1] 

 

 

1.2.  �N�m�g�d�p�b�b���k�b�k�l�_�f���d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y 

 

 

�K�b�k�l�_�f�Z �d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���\�u�k�h�d�b�c �m�j�h�\�_�g�v�� �d�h�f�n�h�j�l�Z�� 

�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�y���\���k�Z�e�h�g�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�c �j�_�`�b�f, �a�Z�^�Z�g�g�u�c���\�h�^�b�l�_�e�_�f��

�b�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�f�b�����K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �\�b�^�h�\���l�Z�d�b�o���k�b�k�l�_�f���� �d�h�l�h�j�u�_���^�_�e�y�l�k�y �i�h��

�q�b�k�e�m �a�h�g���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y �g�Z�� ��- ���o- ���o- ���o- �a�h�g�g�u�_, �Z�� �l�Z�d�`�_��1- �b�� ���o- �m�j�h�\�g�_�\�u�_. 

�H�^�g�h�a�h�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�� �a�Z�^�Z�g�g�m�x�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �\�h�� �\�k�_�f�� �k�Z�e�h�g�_����
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�>�\�m�o�a�h�g�g�Z�y �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �a�Z�^�Z�\�Z�l�v���f�b�d�j�h�d�e�b�f�Z�l �h�l�^�_�e�v�g�h �^�e�y�� �\�h�^�b�l�_�e�y �b�� �i�_�j�_�^�g�_�]�h 

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z. �<�� �l�j�_�o�a�h�g�g�h�c���k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �i�m�e�v�l�Z�� �b�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\��

�f�h�`�g�h�� �f�_�g�y�l�v�� �f�b�d�j�h�d�e�b�f�Z�l�� �^�e�y���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �a�Z�^�g�_�]�h�� �k�b�^�_�g�v�y�����Q�_�l�u�j�_�o�a�h�g�g�Z�y 

�k�b�k�l�_�f�Z �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �d�Z�`�^�h�f�m�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�m�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �k�\�h�x���g�Z�b�[�h�e�_�_�� �d�h�f�n�h�j�l�g�m�x��

�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m [28].  

�>�\�m�o�m�j�h�\�g�_�\�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �h�l�^�_�e�v�g�h�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �b��

�k�d�h�j�h�k�l�v���\�h�a�^�m�o�Z�� �\�� �g�b�`�g�_�c�� �b�� �\�_�j�o�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �k�Z�e�h�g�Z�����L�b�i�h�\�h�_�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_��

�h�l�\�_�j�k�l�b�c �^�e�y �\�u�o�h�^�Z���\�h�a�^�m�o�Z���\���k�Z�e�h�g���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������3 [33]. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �L�b�i�h�\�h�_���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���h�l�\�_�j�k�l�b�c���^�e�y���\�u�o�h�^�Z���\�h�a�^�m�o�Z���\���k�Z�e�h�g���>33] 

�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�h�l�h�d�h�\���\�h�a�^�m�o�Z�����$�����%�����&���± �\���k�Z�e�h�g�����'�����(���± �\���g�h�]�b���� 

F �± �g�Z���\�_�l�j�h�\�h�_���b���[�h�d�h�\�u�_���k�l�z�d�e�Z 

 

 

�K�o�_�f�Z�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�Z�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�_������4. �H�g�Z �k�h�^�_�j�`�b�l���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���[�e�h�d �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���W�;�M���k�b�k�l�_�f�h�c �d�e�b�f�Z�l-

�d�h�g�l�j�h�e�y��c �i�Z�g�_�e�v�x �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y, �d�h�f�i�e�_�d�l�� �^�Z�l�q�b�d�h�\ �b�� �[�h�j�l�h�\�m�x�� �k�b�k�l�_�f�m 

�h�l�h�i�e�_�g�b�y���� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� �b�� �d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z�����^�Z�e�_�_���± �H�<�D�<),  
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�\�� �k�h�k�l�Z�\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �\�o�h�^�y�l���� �\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�����b�k�i�Z�j�b�l�_�e�v6 �d�h�g�^�b�p�b�h�g�_�j�Z, �j�Z�^�b�Z�l�h�j��

�h�l�h�i�b�l�_�e�y, �^�_�n�j�h�k�l�_�j7 �b �k�b�k�l�_�f�Z �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\ �k �a�Z�k�e�h�g�d�Z�f�b��[24]. 

�K�b�k�l�_�f�Z�� �d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y�� �j�Z�[�h�l�Z�_�l�� �\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f��

�h�[�j�Z�a�h�f���� �;�e�h�d�� �W�;�M�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l���p�b�d�e�b�q�_�k�d�b�c �h�i�j�h�k �^�Z�l�q�b�d�h�\�� �b�� �k�e�_�^�b�l�� �a�Z��

�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�f���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\ �d�h�f�n�h�j�l�Z���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �i�Z�g�_�e�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y����

�h�i�j�_�^�_�e�y�y���\ �n�h�g�h�\�h�f���j�_�`�b�f�_ �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�h�y�\�e�_�g�b�y���a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y���� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d������4 �± �K�o�_�f�Z���j�Z�[�h�l�u���k�b�k�l�_�f�u �d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y [24] 

 

 

                                           
6 �B�k�i�Z�j�b�l�_�e�v �g�_���l�h�e�v�d�h���k�g�b�`�Z�_�l���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m���\�h�a�^�m�o�Z�����q�l�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���e�_�l�h�f���^�e�y���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y���k�Z�e�h�g�Z����
�g�h���_�s�_���b���d�h�g�^�_�g�k�b�j�m�_�l���i�j�b���w�l�h�f���\�e�Z�]�m�����L���_�����h�k�m�r�Z�_�l���\�h�a�^�m�o�����q�l�h���\�Z�`�g�h���^�e�y���a�Z�s�b�l�u���h�l���a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�� 
7 �>�_�n�j�h�k�l�_�j (�h�l���Z�g�]�e����Defroster �± �h�l�l�Z�b�\�Z�l�_�e�v) �± �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�����g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�c���\�h�a�^�m�o���b�a���k�f�_�k�b�l�_�e�y���H�<�D�< 
�g�Z���\�_�l�j�h�\�h�_���b���[�h�d�h�\�u�_���k�l�z�d�e�Z���^�e�y���b�o���h�q�b�k�l�d�b���h�l���h�[�f�_�j�a�Z�g�b�y �b�e�b �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�� 
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�H�[�g�Z�j�m�`�b�\�� �i�j�b�a�g�Z�d�b�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�����W�;�M �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�� �f�_�j�u�� �d�� �_�]�h��

�i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�x���� �m�i�j�Z�\�e�y�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� �b�� �j�Z�k�o�h�^�h�f���\�h�a�^�m�o�Z���� �i�h�k�l�m�i�Z�x�s�_�]�h��

�q�_�j�_�a �^�_�n�j�h�k�l�_�j �d���k�h�i�e�Z�f �h�[�^�m�\�Z�����e�b�[�h���i�h�^�Z�q�_�c���l�h�d�Z���g�Z���l�_�j�f�h�w�e�_�f�_�g�l�u �\�_�l�j�h�\�h�]�h��

�k�l�_�d�e�Z. �I�j�b�� �w�l�h�f�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�� �\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�y�� �e�b�d�\�b�^�Z�p�b�b��

�a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y���� �^�e�y�� �h�q�b�k�l�d�b�� �k�b�e�v�g�h�� �a�Z�i�h�l�_�\�r�_�]�h�� �\�_�l�j�h�\�h�]�h�� �k�l�_�d�e�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� �Z�� �^�e�y��

�i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y�� �g�Z�q�b�g�Z�x�s�_�]�h�k�y�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�e�Z�]�Z�x�l�k�y�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���m�k�b�e�b�y��  

�N�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�h�^�k�b�k�l�_�f�u���d�h�g�l�j�h�e�y���a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y���m�^�h�[�g�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v���\��

�\�b�^�_���p�b�n�j�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���± �P�K�:�J ���j�b�k�m�g�h�d�������������� 

�D�Z�d�� �b�� �e�x�[�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��- �K�:�M���� �P�K�:�J�� �k�h�^�_�j�`�b�l��

�m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���M�M�����h�[�t�_�d�l���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���H�M���b���h�[�j�Z�l�g�m�x���k�\�y�a�v���H�K���� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��1.5 �± �;�e�h�d-�k�o�_�f�Z���i�h�^�k�b�k�l�_�f�u���d�h�g�l�j�h�e�y �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y �\���\�b�^�_���P�K�:�J 

 

 

�<���k�h�k�l�Z�\���M�M���\�o�h�^�y�l�����[�e�h�d���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���W�;�M���k���i�Z�g�_�e�v�x���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���I�M���b���[�e�h�d��

�b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\���B�M���[�h�j�l�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���H�<�D�<�� 

�;�e�h�d�� �B�M�� �[�h�j�l�h�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u �H�<�D�< �k�h�^�_�j�`�b�l �b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z����

�j�_�e�_�����k�_�j�\�h�i�j�b�\�h�^�u�����^�\�b�]�Z�l�_�e�b�����w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�_���f�m�n�l�u�����w�e�_�d�l�j�h�d�e�Z�i�Z�g�u���b���i�j�� 

�<�� �k�h�k�l�Z�\�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �H�M�� �\�o�h�^�y�l�� �j�Z�[�h�q�b�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �J�W �k�b�k�l�_�f�u��

�H�<�D�<�����\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�����b�k�i�Z�j�b�l�_�e�v���d�h�g�^�b�p�b�h�g�_�j�Z�����j�Z�^�b�Z�l�h�j���h�l�h�i�b�l�_�e�y, �a�Z�k�e�h�g�d�b�«�����b��

�l�_�j�f�h�w�e�_�f�_�g�l�u���L�W���^�e�y���w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�]�j�_�\�Z���\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z �<�K�� 
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�<�� �k�h�k�l�Z�\ �h�[�j�Z�l�g�h�c�� �k�\�y�a�b�� �H�K�� �\�o�h�^�y�l���� �d�h�f�i�e�_�d�l�� �^�Z�l�q�b�d�h�\���± �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�o��

�w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �Q�W�� �b�� �[�h�j�l�h�\�Z�y�� �k�_�l�v�� �k�\�y�a�b���� �i�_�j�_�^�Z�x�s�Z�y�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�l�� �^�Z�l�q�b�d�h�\�� �\�� �W�;�M. 

�K�Z�f�h�� �`�_�� �\�_�l�j�h�\�h�_�� �k�l�_�d�e�h���� �<�K���� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f��

�k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b���\�g�_�r�g�b�o���b���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c�����\���k�h�k�l�Z�\���P�K�:�J���g�_���\�o�h�^�b�l���� 

�<�g�_�r�g�b�_�� �n�Z�d�l�h�j�u���� �\�e�b�y�x�s�b�_�� �g�Z�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�_���\�_�l�j�h�\�h�]�h�� �k�l�_�d�e�Z���� �k�h�e�g�_�q�g�h�_��

�b�a�e�m�q�_�g�b�_ Solar���� �h�k�Z�^�d�b Rain���� �k�d�h�j�h�k�l�v���8�â�è�ç �b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���6�â�è�ç �g�Z�j�m�`�g�h�]�h��

�\�h�a�^�m�o�Z�� 

�<�g�m�l�j�_�g�g�b�_ �n�Z�d�l�h�j�u���� �\�e�b�y�x�s�b�_�� �g�Z�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�_���\�_�l�j�h�\�h�]�h�� �k�l�_�d�e�Z: 

�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z �6�Ô�Ü�å �b���\�e�Z�`�g�h�k�l�v��RH �\�h�a�^�m�o�Z���\���k�Z�e�h�g�_�����l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z �6�Ú�ß�Ô�æ�æ �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���\�_�l�j�h�\�h�]�h�� �k�l�_�d�e�Z. �I�j�_�i�y�l�k�l�\�m�x�l�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�x���\�_�l�j�h�\�h�]�h�� �k�l�_�d�e�Z 

�h�[�^�m�\��(Blowing) �b���w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�]�j�_�\��(Heating). 

 

 

1.3.  �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���f�b�d�j�h�d�e�b�f�Z�l�Z�����j�_�Z�e�b�a�m�_�f�u�_���k�b�k�l�_�f�Z�f�b���d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y 

 

 

�F�b�d�j�h�d�e�b�f�Z�l�� �\�� �k�Z�e�h�g�_���a�Z�^�Z�z�l�k�y �m�k�l�Z�g�h�\�d�h�c�� �g�Z�� �l�Z�[�e�h���k�b�k�l�_�f�u�� �d�e�b�f�Z�l-

�d�h�g�l�j�h�e�y �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�c �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u Tset���� �ƒ�K. �W�l�h �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v��

�l�_�i�e�h�\�h�]�h�� �d�h�f�n�h�j�l�Z8 �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �=�H�K�L�� �J���B�K�H�� ����������-2-2013 [5]. �B�a-�a�Z��

�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\ �l�j�m�^�g�h �h�^�g�b�f �q�b�k�e�h�f �a�Z�^�Z�l�v���p�_�e�u�c 

�d�h�f�i�e�_�d�k���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�e�b���[�u���\�k�_�o�����L�_�f���g�_���f�_�g�_�_�����\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o�� �\���G�:�F�B �\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �=�H�K�L���J�� �B�K�H�� ��������-2009 

�©�W�j�]�h�g�h�f�b�d�Z�� �l�_�j�f�Z�e�v�g�h�c�� �k�j�_�^�u�ª [6], �\�u�y�\�e�_�g�h���� �q�l�h �^�e�y�� ���� ���� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\��

�m�k�e�h�\�b�y�f�b�� �l�_�i�e�h�\�h�]�h�� �d�h�f�n�h�j�l�Z�� �\�� �k�Z�e�h�g�_���y�\�e�y�x�l�k�y���� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� ������ �“�� ���� %, 

�i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �h�d�h�e�h�� ����2 �f ���k�� �b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��23-24 �ƒ�K�� �e�_�l�h�f�� �b�� ����-22 �ƒ�K��

�a�b�f�h�c [30, 21]. �W�l�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_������ �“ 2 �ƒ�K�����I�j�b���w�l�h�f 

�a�g�Z�q�_�g�b�_����2 �ƒ�K���y�\�e�y�_�l�k�y���k�_�j�_�^�b�g�g�h�c���m�k�l�Z�\�d�h�c���m�k�e�h�\�g�h���d�h�f�n�h�j�l�g�h�c �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u �\��

                                           
8 �L�_�i�e�h�\�h�c�� �d�h�f�n�h�j�l �± �k�h�k�l�h�y�g�b�_���� �d�h�]�^�Z �q�_�e�h�\�_�d�� �^�h�\�h�e�_�g�� �f�b�d�j�h�d�e�b�f�Z�l�h�f�� �b�� �g�_�� �o�h�q�_�l�� �b�a�f�_�g�y�l�v�� �d�Z�d�b�_-
�e�b�[�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u���� �W�l�h�� �_�]�h�� �k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�Z�y�� �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�Z�y�� �h�p�_�g�d�Z���� �l�Z�d�� �h�^�_�l�u�c�� �q�_�e�h�\�_�d��
�\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�l���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�_���\�e�b�y�g�b�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u �b �\�e�Z�`�g�h�k�l�b, �k�d�h�j�h�k�l�b���^�\�b�`�_�g�b�y �\�h�a�^�m�o�Z���b���l�_�i�e�h�\�h�]�h��
�b�a�e�m�q�_�g�b�y���d�h�j�i�m�k�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���g�Z���l�_�i�e�h�h�[�f�_�g���k�\�h�_�]�h���l�_�e�Z���k���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�h�c�� 
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�k�Z�e�h�g�_. �?�]�h �b�� �k�e�_�^�m�_�l�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �g�Z�� �l�Z�[�e�h �k�b�k�l�_�f�u�� �d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y, 

�d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�y �\�� �l�m�� �b�e�b�� �^�j�m�]�m�x�� �k�l�h�j�h�g�m�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �a�h�g�u�� �d�h�f�n�h�j�l�Z9 �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��

�h�l���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c �b���i�h�`�_�e�Z�g�b�c �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�����j�b�k�m�g�h�d������6). 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �D�h�f�n�h�j�l�g�Z�y���a�h�g�Z���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�u�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���\���k�Z�e�h�g�_���^�e�y���j�Z�a�g�u�o��

�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���k�_�a�h�g�h�\�����D�Z�`�^�h�f�m���k�_�a�h�g�m���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���h�^�_�`�^�Z�����b�f�_�x�s�Z�y���j�Z�a�g�u�_��

�l�_�i�e�h�a�Z�s�b�l�g�u�_���k�\�h�c�k�l�\�Z: (0,8 Clo �± �e�_�l�h; 1,0 Clo �±�\�_�k�g�Z���h�k�_�g�v; 1,2 Clo �± �a�b�f�Z�� [21] 

 

 

�A�Z�i�m�k�d���d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y���\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�� �j�_�`�b�f�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y �g�Z�`�Z�l�b�_�f 

�d�g�h�i�d�b �©AUTO�ª�� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �W�;�M �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�l�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �l�_�i�e�h�\�h�c��

�k�j�_�^�u���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m���� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �\�h�a�^�m�o�Z���� �l�_�i�e�h�\�h�_�� �b�� �k�h�e�g�_�q�g�h�_�� �b�a�e�m�q�_�g�b�_�� �b�� �^�j�����b 

�i�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�l�� �b�o���\�� �a�g�Z�q�_�g�b�y �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �k�� �m�q�z�l�h�f�� �q�b�k�e�Z��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���� �\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �b�f�b���f�_�l�Z�[�h�e�b�q�_�k�d�h�]�h�� �l�_�i�e�Z10 [7] �b���l�_�i�e�h�a�Z�s�b�l�g�u�o��

�k�\�h�c�k�l�\���h�^�_�`�^�u11 [4, 9].  

                                           
9 �A�h�g�Z�� �d�h�f�n�h�j�l�Z �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���>
F�r�ä�w
Q�2�/�8��
Q�r�ä�w�?���� �]�^�_��PMV (Predicted Mean Vote) �± 
�i�j�h�]�g�h�a�b�j�m�_�f�Z�y �k�j�_�^�g�y�y���h�p�_�g�d�Z���d�Z�q�_�k�l�\�Z���\�h�a�^�m�r�g�h�c���k�j�_�^�u �^�e�y�����������i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\. 
10 �F�_�l�Z�[�h�e�b�q�_�k�d�h�_�� �l�_�i�e�h �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �l�_�i�e�Z���� �\�u�^�_�e�y�_�f�h�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�h�f �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �h�[�f�_�g�Z�� �\�_�s�_�k�l�\, 
�b�a�f�_�j�y�_�l�k�y �\���f�_�l�Z�[�h�e�b�q�_�k�d�b�o���_�^�b�g�b�p�Z�o���²  �F�?�L�����]�^�_�������F�?�L���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���������<�l���f2. 
11 �L�_�i�e�h�a�Z�s�b�l�g�u�_���k�\�h�c�k�l�\�Z���h�^�_�`�^�u �b�a�f�_�j�y�x�l���\���_�^�b�g�b�p�Z�o �[�Z�a�h�\�h�c���l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�b���± clo�����>�e�y���q�_�e�h�\�_�d�Z���\��
�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_���h�g�b�� �b�a�f�_�g�y�x�l�k�y�� �h�l�� ������ clo ���e�z�]�d�b�c���e�_�l�g�b�c�� �d�h�f�i�e�_�d�l���� �^�h�� ������ clo ���a�b�f�g�b�c�� �d�h�k�l�x�f�� �k�� �i�Z�e�v�l�h���� 
�<�_�e�b�q�b�g�m���l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�b���h�^�_�`�^�u���W�;�M �\�u�[�b�j�Z�_�l���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���g�Z�j�m�`�g�h�]�h���\�h�a�^�m�o�Z���� 
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�?�k�e�b�� �a�Z�^�Z�g�g�h�_�� �b�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �g�_�� �k�h�\�i�Z�^�Z�x�l���� �W�;�M���n�h�j�f�b�j�m�_�l��

�m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y �g�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�u 

�H�<�D�<���± �d�h�f�i�j�_�k�k�h�j���� �\�_�g�l�b�e�y�l�h�j���� �a�Z�k�e�h�g�d�b�� �b�� �i�j�� �± �^�e�y�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �h�[�s�_�c��

�w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���\���k�Z�e�h�g�_���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x �“�� �ƒ�K. 

�W�;�M �k�e�_�^�b�l���b���a�Z�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�f�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�u�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�� �i�h�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�b����

�i�h�k�d�h�e�v�d�m���j�Z�a�g�u�_ �m�q�Z�k�l�d�b �l�_�e�Z���b�f�_�x�l���k�\�h�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�_���i�j�b�h�j�b�l�_�l�u��[67].  

�<�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�� �h�l�q�z�l�_�� �G�B�P�B�:�F�L �m�d�Z�a�Z�g�h���� �q�l�h�� �^�e�y���k�j�_�^�g�_�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z���m�k�e�h�\�b�y �e�h�d�Z�e�v�g�h�]�h �d�h�f�n�h�j�l�Z �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�����_�k�e�b�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�Z�y��

�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z �\�h�a�^�m�o�Z�� �\���a�h�g�_�� �h�l�� �i�h�y�k�Z�� �^�h�� �i�e�_�q �[�m�^�_�l 19-23 �ƒ�K�� �a�b�f�h�c �b 22-26 �ƒ�K��

�e�_�l�h�f; �\�� �a�h�g�_�� �]�h�e�h�\�u�� ����-22 �ƒ�K, �Z �h�l�� �k�l�m�i�g�_�c�� �^�h�� �i�h�y�k�Z�� ����-27 �ƒ�K �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�� �h�l 

�k�_�a�h�g�Z [30]. �>�_�l�Z�e�v�g�u�c�� �i�_�j�_�q�_�g�v�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c �d�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�� �f�b�d�j�h�d�e�b�f�Z�l�Z 

�i�j�b�\�_�^�_�g���\���=�H�K�L���J������������-2010 �©�K�b�k�l�_�f�Z���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���f�b�d�j�h�d�e�b�f�Z�l�Z�ª��[3]. 

 

 

1.4.  �N�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���k�b�k�l�_�f���d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y�� 

�^�e�y���[�h�j�v�[�u���k���a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�_�f �h�k�l�_�d�e�_�g�b�y  

 

 

�G�b�a�d�Z�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �\�_�l�j�h�\�h�]�h�� �k�l�_�d�e�Z�� �b�� �g�Z�e�b�q�b�_���\�e�Z�]�b�� �\�� �i�j�b�e�_�]�Z�x�s�_�f�� �d��

�k�l�_�d�e�m�� �\�h�a�^�m�o�_���± �^�\�Z�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�Z���� �Q�l�h�[�u��

�i�j�_�^�h�l�\�j�Z�l�b�l�v�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�_���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�_�r�b�l�v�� �h�[�_�� �w�l�b�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �b�e�b�� �o�h�l�y�� �[�u��

�h�^�g�m���b�a���g�b�o�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����[�h�j�v�[�Z���k���a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�_�f���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y:  

�� �\���h�k�m�r�_�g�b�b���\�h�a�^�m�o�Z�����i�h�k�l�m�i�Z�x�s�_�]�h���\ �k�Z�e�h�g;  

�� �\���h�[�h�]�j�_�\�_���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z; 

�� �\���h�l�\�_�^�_�g�b�b���\�e�Z�`�g�h�]�h���\�h�a�^�m�o�Z���h�l���\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z��  

�H�k�m�r�_�g�b�_�� �b�� �i�h�^�h�]�j�_�\ �i�h�k�l�m�i�Z�x�s�_�]�h�� �\�� �k�Z�e�h�g �\�h�a�^�m�o�Z �k�g�b�`�Z�x�l�� �_�]�h��

�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�m�x���\�e�Z�`�g�h�k�l�v�����g�h���^�h���l�_�o���i�h�j�����i�h�d�Z���k�l�_�d�e�h���h�k�l�Z�z�l�k�y���o�h�e�h�^�g�u�f�����g�Z���g�_�f��

�\�k�z�� �j�Z�\�g�h�� �h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l���� �Q�l�h�[�u�� �b�k�d�e�x�q�b�l�v�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�_���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��

�i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �k�l�_�d�e�Z�� �\�u�r�_�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u��
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�l�h�q�d�b�� �j�h�k�u���i�j�b�e�_�]�Z�x�s�_�]�h�� �d�� �k�l�_�d�e�m���\�h�a�^�m�o�Z�����>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �h�[�^�m�\��

�\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z���l�_�i�e�u�f���\�h�a�^�m�o�h�f�����Z���l�Z�d�`�_���w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�]�j�_�\���\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z��  

 

�W�e�_�d�l�j�h�h�[�h�]�j�_�\���\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���l�_�i�e�h�f�����\�u�^�_�e�y�x�s�b�f�k�y���i�j�b��

�i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �l�h�d�Z�� �i�h�� �w�e�_�d�l�j�h�i�j�h�\�h�^�y�s�_�f�m�� �k�e�h�x�� �\�g�m�l�j�b�� �k�l�_�d�e�Z����

�<�_�l�j�h�\�h�_�� �k�l�_�d�e�h�� �k�� �w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�]�j�_�\�h�f���± �w�l�h�� �k�l�_�d�e�h�i�Z�d�_�l�� �b�a�� �^�\�m�o�� �b�� �[�h�e�_�_��

�a�Z�d�Z�e�_�g�g�u�o���k�l�_�d�e�y�g�g�u�o���i�e�Z�k�l�b�g�����g�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�x�x���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���h�^�g�h�]�h���b�a���d�h�l�h�j�u�o��

�g�Z�g�_�k�_�g�h�� �i�j�h�a�j�Z�q�g�h�_�� �l�h�d�h�i�j�h�\�h�^�y�s�_�_�� �i�h�d�j�u�l�b�_���� �H�g�h�� �g�Z�g�h�k�b�l�k�y�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_��

�b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �k�l�_�d�e�Z���b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_���k�g�b�`�Z�_�l�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���k�\�_�l�h�i�j�h�i�m�k�d�Z�g�b�y����

�K�l�_�d�e�h�i�Z�d�_�l���b�f�_�_�l���m�^�_�e�v�g�m�x���f�h�s�g�h�k�l�v���h�l�����������^�h�������������<�l���f2�����I�j�b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c��

�g�Z�]�j�m�a�d�_�� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �l�_�j�f�h�g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_���� �g�h�� �h�g�h�� �g�_�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�� �a�g�Z�q�_�g�b�c����

�k�j�Z�\�g�b�f�u�o���k���i�j�h�q�g�h�k�l�v�x���a�Z�d�Z�e�_�g�g�h�]�h���k�l�_�d�e�Z���>36].  

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �\�_�l�j�h�\�u�o�� �k�l�_�d�h�e�� �k�� �i�j�h�a�j�Z�q�g�u�f�� �l�h�d�h�i�j�h�\�h�^�y�s�b�f�� �k�e�h�_�f��

�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �a�Z�^�Z�g�g�m�x�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �g�Z��

�\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �k�l�_�d�e�h�i�Z�d�_�l�Z�� �b���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �d�h�f�n�h�j�l�g�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y��

�^�e�y�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z�� �^�h�j�h�]�h�c�����H�^�g�Z�d�h�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v���l�Z�d�h�]�h�� �k�l�_�d�e�Z �\�� �j�Z�a�u�� �[�h�e�v�r�_��

�h�[�u�q�g�h�]�h�����:���h�l�[�b�j�Z�_�f�u�c���^�e�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���k�l�_�d�e�Z���l�h�d���a�Z�f�_�l�g�h���g�Z�]�j�m�`�Z�_�l���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o���o�h�e�h�^�g�h�]�h�� �i�m�k�d�Z �i�j�b�� �h�q�b�k�l�d�_���\�_�l�j�h�\�h�]�h �k�l�_�d�e�Z 

�h�l���h�[�e�_�^�_�g�_�g�b�y�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����i�j�b���^�\�b�`�_�g�b�b �\���m�k�e�h�\�b�y�o���k�g�_�]�h�i�Z�^�Z���w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�]�j�_�\��

�f�h�`�_�l�� �i�h�d�Z�a�Z�l�v���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�m�x�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���� �l�� �d���� �i�h�i�Z�^�Z�x�s�b�c�� �g�Z���l�z�i�e�h�_��

�\�_�l�j�h�\�h�_�� �k�l�_�d�e�h �k�g�_�]�� �i�h�^�l�Z�b�\�Z�_�l���� �j�Z�a�f�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �i�h�� �k�l�_�d�e�m�� �^�\�h�j�g�b�d�Z�f�b�� �b��

�a�Z�k�l�u�\�Z�_�l���e�_�^�y�g�h�c���d�h�j�d�h�c���>31].  

 

�I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z �\�h�a�^�m�o�Z�� �\�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_ �k�� �>�<�K �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �j�Z�[�h�l�u 

�k�b�k�l�_�f�u �d�e�b�f�Z�l-�d�h�g�l�j�h�e�y���� �d�h�]�^�Z�� �\�h�a�^�m�o �i�j�h�d�Z�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �q�_�j�_�a�� �b�k�i�Z�j�b�l�_�e�v 

�d�h�g�^�b�p�b�h�g�_�j�Z, �]�^�_���q�Z�k�l�v���\�e�Z�]�b���d�h�g�^�_�g�k�b�j�m�_�l�k�y �b���m�^�Z�e�y�_�l�k�y���g�Z�j�m�`�m�����Z �h�k�m�r�_�g�g�u�c 

�b �i�h�^�h�]�j�_�l�u�c���\���l�_�i�e�h�h�[�f�_�g�g�b�d�_���h�l�h�i�b�l�_�e�y���\�h�a�^�m�o���i�h��̂Z�_�l�k�y �\���k�Z�e�h�g�����W�l�h�l���i�j�h�p�_�k�k��

�o�h�j�h�r�h���i�j�h�j�Z�[�h�l�Z�g�����h�^�g�Z�d�h���w�n�n�_�d�l�b�\�_�g���l�h�e�v�d�h���i�j�b���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o��

�g�Z�j�m�`�g�h�]�h���\�h�a�^�m�o�Z���l�����d�����i�j�b���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�o �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���b�k�i�Z�j�b�l�_�e�v���h�[�f�_�j�a�Z�_�l�� 
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�I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z �\�h�a�^�m�o�Z�� �\�� �w�e�_�d�l�j�h�f�h�[�b�e�y�o �l�Z�d�`�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��

�k�b�k�l�_�f�u���H�<�D�<, �j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�c �h�l�� �[�h�j�l�h�\�h�c�� �Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�g�h�c�� �[�Z�l�Z�j�_�b�� �H�^�g�Z�d�h 

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�f�b �k�q�b�l�Z�x�l�k�y���k�b�k�l�_�f�u���H�<�D�< �k�� �l�_�i�e�h�\�u�f�� �g�Z�k�h�k�h�f�� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�h�q�l�b��

�\�l�j�h�_ �w�d�h�g�h�f�b�q�g�_�_ �w�e�_�d�l�j�h�h�l�h�i�b�l�_�e�y�� �i�j�b�� �l�h�c�� �`�_�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �g�Z�]�j�_�\�Z�� �>49, 71]. 

�L�Z�d�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c�� �h�[�h�]�j�_�\�� �k�Z�e�h�g�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���� �g�h�� �g�_��

�j�_�r�Z�x�l�� �i�j�h�[�e�_�f�m �a�Z�s�b�l�u���h�l�� �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y�� �b�e�b���h�k�m�r�_�g�b�y. �Q�Z�g�] (2021) �i�j�_�^�e�h�`�b�e 

�k�b�k�l�_�f�m���H�<�D�< �k�� �l�_�i�e�h�\�u�f�� �g�Z�k�h�k�h�f���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �b�f�_�_�l�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�c�� �j�_�`�b�f��

�h�k�m�r�_�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�]�j�_�\�Z�l�_�e�y�� �b�� �^�\�m�o��

�l�_�i�e�h�h�[�f�_�g�g�b�d�h�\��- �b�k�i�Z�j�b�l�_�e�y�� �b�� �d�h�g�^�_�g�k�h�j�Z�� �>44�@���� �H�^�g�Z�d�h���l�Z�d�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z�� �i�h�d�Z��

�g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���k�l�Z�^�b�b���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c.  

 

�H�[�^�m�\ �\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z���l�_�i�e�u�f���\�h�a�^�m�o�h�f �k���p�_�e�v�x���h�q�b�k�l�d�b���h�l���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�Z���± 

�l�b�i�h�\�h�_�� �j�_�r�_�g�b�_�� �^�e�y �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z�� �k�_�j�b�c�g�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����<�h�a�^�m�o, �g�Z�]�g�_�l�Z�_�f�u�c 

�\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�h�f �H�<�D�<�����i�j�h�o�h�^�b�l���i�h���d�Z�g�Z�e�Z�f���^�_�n�j�h�k�l�_�j�Z���b���g�Z�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y���g�Z���k�l�_�d�e�h���k��

�i�h�f�h�s�v�x�� �^�_�n�e�_�d�l�h�j�h�\, �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o �g�Z���i�j�b�[�h�j�g�h�c�� �i�Z�g�_�e�b�� �G�h �h�q�b�k�l�d�Z�� �h�l��

�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�Z�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l �i�j�b�� �w�l�h�f�� �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�����L�Z�d�����J�h�k�k�b (2001), �b�a�f�_�j�b�\ 

�k�d�h�j�h�k�l�b �h�[�^�m�\�Z �j�Z�a�g�u�o���q�Z�k�l�_�c �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z [41], �h�[�g�Z�j�m�`�b�e �b�o��

�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_ �k�g�b�`�_�g�b�_ �\���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���\�_�j�o�g�_�c���d�j�h�f�d�b�����j�b�k�m�g�h�d������7).  

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �W�i�x�j�u���k�d�h�j�h�k�l�b���\�h�a�^�m�o�Z���m���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z��[41] 
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�D�Z�g�] (2011), �m�k�l�Z�g�h�\�b�\�� �b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�m�x�� �d�Z�f�_�j�m�� �i�_�j�_�^�� �\�_�l�j�h�\�u�f�� �k�l�_�d�e�h�f��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y, �g�Z�]�e�y�^�g�h�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�e �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�v �h�[�^�m�\�Z�x�s�_�]�h �k�l�_�d�e�h 

�\�h�a�^�m�r�g�h�]�h�� �i�h�l�h�d�Z [54]: �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�m�x�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m���h�[�^�m�\�Z�� �\ �g�b�`�g�_�c�� �q�Z�k�l�b��

�k�l�_�d�e�Z���b �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_ �i�h�g�b�`�_�g�b�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���\���_�]�h���\�_�j�o�g�_�c���q�Z�k�l�b ���j�b�k�m�g�h�d 1.8).  

 

 

�J�b�k�m�g�h�d 1.8 �± �I�h�e�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j �g�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z, 

�h�[�^�m�\�Z�_�f�h�]�h �l�z�i�e�u�f���\�h�a�^�m�o�h�f �b�a���k�h�i�_�e���^�_�n�j�h�k�l�_�j�Z[54] 

 

 

�D�Z�j�Z�f�^�`�b�l��(2011) �i�h�d�Z�a�Z�e [56]���� �q�l�h��CFD-�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_ �i�h�a�\�h�e�y�_�l��

�h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x�� �^�_�n�j�h�k�l�_�j�Z�� �b���a�Z�� �k�q�_�l�� �w�l�h�]�h���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �m�e�m�q�r�b�l�v��

�k�d�h�j�h�k�l�v���i�h�l�h�d�h�\���\�h�a�^�m�o�Z�����h�[�^�m�\�Z�x�s�b�o �\�_�l�j�h�\�h�_ �k�l�_�d�e�h ���j�b�k�m�g�h�d�������������� 

�>�`�Z�o�Z�g�b �������������� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��CFD-�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�e��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x�� �^�_�n�j�h�k�l�_�j�Z��[52] �b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�e���h�i�u�l�g�u�_���h�[�j�Z�a�p�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�i�h�k�h�[�g�u��

�g�Z�i�j�Z�\�e�y�l�v�� �g�Z�� �\�_�l�j�h�\�h�_�� �k�l�_�d�e�h�� �i�h�l�h�d�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �k�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�l�_�j�_�c�� �^�Z�\�e�_�g�b�y����

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �\�u�o�h�^�g�h�c���f�Z�k�k�h�c, �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�u�f�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�f�� �k�l�j�m�c�� �\�� �i�h�l�h�d�_���b 

�k�d�h�j�h�k�l�v�x���^�h�����������f���k�����j�b�k�m�g�h�d���������������� 

�H�^�g�Z�d�h�� �k�l�j�m�b�� �l�_�i�e�h�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z (�k�f�����j�b�k�m�g�h�d�� ����9������ �h�l�j�Z�`�Z�y�k�v�� �h�l�� �k�l�_�d�e�Z�� �\��

�k�Z�e�h�g���� �g�Z�j�m�r�Z�x�l�� �_�]�h�� �f�b�d�j�h�d�e�b�f�Z�l �b���f�h�]�m�l�� �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �^�b�k�d�h�f�n�h�j�l �\�h�^�b�l�_�e�x�� �b��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�f��[55].  



27 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �K�d�h�j�h�k�l�v���h�[�^�m�\�Z���\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z���^�h�k�l�b�]�Z�_�l�������f���k��[56]. 

 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�h�e�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j �g�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��

�\�_�l�j�h�\�h�]�h���k�l�_�d�e�Z �\��CFD-�f�h�^�_�e�b���>�`�Z�o�Z�g�b [51]. 

 

 

�L�Z�j�h���H�g�h �����������������b�k�k�e�_�^�m�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���l�_�i�e�h�\�h�]�h���d�h�f�n�h�j�l�Z�����h�[�g�Z�j�m�`�b�e [65], 

�q�l�h �\���i�j�h�p�_�k�k�_���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y �a�Z�i�h�l�_�\�Z�g�b�y �\ �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f���j�_�`�b�f�_���e�h�d�Z�e�v�g�Z�y��

�w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�Z�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �e�b�p�Z���\�h�^�b�l�_�e�y�� �b���i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z �g�Z���i�_�j�_�^�g�_�f��

�k�b�^�_�g�v�_���\�u�r�_�����q�_�f���^�e�y���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���g�Z���a�Z�^�g�_�f���k�b�^�_�g�v�_ ���j�b�k�m�g�h�d��������1). �H�g�Z �f�h�`�_�l��

�\�u�o�h�^�b�l�v���^�Z�e�_�d�h���a�Z���i�j�_�^�_�e�u���a�h�g�u���d�h�f�n�h�j�l�Z �± PMV �\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_��[-0.5, +0.5]. 
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ʘ) 

 

ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘ ̫ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʠʮʘ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ [65]: 

ʘ) ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʩʠʜʝʥʴʝ,  ʙ) ʥʘ ʟʘʜʥʝʤ ʩʠʜʝʥʴʝ 
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ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʦʚʳ ʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ ʘ, ʟʥʘʯʠʪ, ʠ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.12 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʦʚʳ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʯʠʩʣʦʤ ʘʚʘʨʠʡ [16]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʠʩʣʘ ʘʚʘʨʠʡ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ r 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʦʚʳ ʚʦʜʠʪʝʣʷ [16] 

 

 

ʅʘʛʘʥʦ (2016) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʥʫʪʨʠ 

CFD-ʤʦʜʝʣʠ ʢʘʙʠʥʳ ʣʝʛʢʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʜʫʚʘ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʳʧʫʩʢʥʳʭ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ [63]. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʚʝʪʨʦʚʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ 

ʚʳʧʫʩʢʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʱʝʣʝʚʳʭ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʥʘʜ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʦʤʢʦʡ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. ʅʦ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʝʱʸ ʥʝ ʦʩʪʳʚʰʠʡ ʚʦʟʜʫʭ 

ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʨʫʞʫ ʠ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʙʦʛʨʝʚʝ ʩʘʣʦʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.13 ʘ).  

ɸ ʧʨʠ ʪʠʧʦʚʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʟʘ ʟʘʜʥʠʤ ʩʠʜʝʥʴʝʤ, 

ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʩʣʝ ʦʙʜʫʚʘ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʧʦʪʦʣʢʦʤ ʢʘʙʠʥʳ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʦʪʢʣʦʥʷʷʩʴ ʚ ʩʘʣʦʥ ʠ ʩʤʝʰʠʚʘʷʩʴ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.13 ʙ).  
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ʘ) 

 

 

ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ï ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʚʳʧʫʩʢʥʳʭ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ [63]:  

ʘ) ʥʘʜ ʚʝʪʨʦʚʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ,  ʙ) ʟʘ ʟʘʜʥʠʤ ʩʠʜʝʥʴʝʤ (ʪʠʧʦʚʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ)  

 

 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘ ̫ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʭʝʤʳ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.13 ʘ) ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ 

ʧʘʪʝʥʪʝ DE 2828719 ʢʦʤʧʘʥʠʠ AUDI AG [66]. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.14 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, ʧʦʣʦʩʪʴ 12 ʤʝʞʜʫ ʢʨʳʰʝʡ 8 ʠ ʦʙʣʠʮʦʚʢʦʡ ʧʦʪʦʣʢʘ 6 ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʝʪ 

ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢ 10 ʥʘʜ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʦʤʢʦʡ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ 2 ʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ 16 ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʳʝ ʟʘʜʥʠʝ ʩʪʦʡʢʠ. ɺ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʘʭ 16 ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʦ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʘ 

10 ʠ ʧʨʠʞʠʤʘʝʪ ʢ ʚʝʪʨʦʚʦʤʫ ʩʪʝʢʣʫ 2 ʦʙʜʫʚʘʶʱʠʡ ʝʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʝ, ʥʝ ʦʪʢʣʦʥʷʷʩʴ ʚ ʩʘʣʦʥ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ï ɺʦʟʜʫʰʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʧʨʠʞʠʤʘʝʪʩʷ ʢ ʚʝʪʨʦʚʦʤʫ ʩʪʝʢʣʫ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ [66]. 

 

 

ʕʪʦ ʭʦʨʦʰʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ ɼɺʉ, ʛʜʝ ʚʦʟʜʫʭ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʟʣʠʰʢʦʚ ʪʝʧʣʘ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʅʦ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʚʳʙʨʦʩ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʯʠʩʪʦʛʦ ʪʝʧʣʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʢʘʙʠʥʳ ʠ 

ʜʳʭʘʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʳʛʦʜʝʥ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʫʞʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪ ʦʙʜʫʚʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʚʝʪʨʦʚʳʤ 

ʩʪʝʢʣʦʤ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʘ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʩʘʣʦʥ.  

 

 

1.5.  ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.15).  
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ʅʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ Ὕ  ʚʣʠʷʶʪ: 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ὠ  ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʝʛʦ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ Ὕ , ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʜʦʞʜʴ, ʩʥʝʛ, ʛʨʷʟʴ ʠ ʧʨ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 ï ʋʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ,  

ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

 

 

ʅʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ - ʪʦʯʢʫ ʨʦʩʳ Ὕ  - ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʚʣʠʷʶʪ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ Ὕ  ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ RH 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ; ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʣʘʛʠ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʝʸ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨ. [24].  

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʫʧʨʦʱʝʥʥʦ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʪʦʯʢʠ 

ʨʦʩʳ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʢ ʥʝʡ ʩʣʦʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʘʣʦʥʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʚʦʟʜʫʭ ʙʦʣʴʰʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʫʜʝʨʞʘʪʴ ʚʣʘʛʫ ʚ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʠ ʥʘ ʩʪʝʢʣʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ ʚ 

ʚʠʜʝ ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʣʸʥʢʠ ʣʠʙʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʘʧʝʣʴ. ʇʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʝʷ.  
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ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogFactor ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʘ Ὕ  ʠ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ Ὕ  ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʥʘʜ ʥʠʤ [57]: 

ὊέὫὊὥὧὸέὶὝ Ὕ Ȣ     (1.1) 

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʘ Ὕ  ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ 

ʜʘʪʯʠʢʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘʪʝʤ ʕɹʋ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʦʞʜʷ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ Ὕ  ʥʝʣʴʟʷ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ. ɽʸ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ 

ʚʝʪʨʦʚʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ. ʄʝʪʦʜʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʦʧʠʩʘʥʳ ʥʠʞʝ.  

ʌʘʢʪʦʤ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ̫

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogFactor.  

ʈʠʩʢʦʤ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogRisk ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ɹʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

FogFactor ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚʥʫʪʨʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʟʦʥʳ ʨʠʩʢʘ ï ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʛʜʝ ʜʘʞʝ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʩʦʣʥʮʝ ʩʧʨʷʪʘʣʦʩʴ 

ʟʘ ʪʫʯʫ, ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʢʘʙʠʥʝé) ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ.  

ʈʘʟʤʝʨ ʟʦʥʳ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ RiskZone ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ [57]. ɽʸ 

ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʕɹʋ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʣʠʙʦ ʦʪ ʪʠʧʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʩʣʝ ʚʳʝʟʜʘ ʠʟ ʪʝʧʣʦʛʦ ʛʘʨʘʞʘ ʟʠʤʦʡ 

ʚʳʛʦʜʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ RiskZone ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʳʩʪʨʫʶ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, 

ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʝʛʦ ʜʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʨʠʩʢʘ ʠʣʠ ʬʘʢʪʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʕɹʋ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙ ʝʛʦ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  
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1.6.  ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ ʥʘ ʚʝʪʨʦʚʦʤ ʩʪʝʢʣʝ 

 

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ - ʪʦʯʢʫ ʨʦʩʳ 

Ὕ  ï ʚ ʢʫʨʩʝ ʬʠʟʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʫʭʦʛʦ ʠ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ.  ʆʜʥʘʢʦ ʯʪʦʙʳ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ rʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʭʦʪʷ ʙʳ ʜʦ 0.1 ÁC ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʦʪ -40 ʜʦ +60 ÁC, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ 

ʧʘʤʷʪʠ ʜʚʫʤʝʨʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1000Ĭ1000 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʜʚʦʠʯʥʳʭ 

ʩʣʦʚ (å 2 ʄʙ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʦʯʢʫ ʨʦʩʳ ʫʜʦʙʥʝʝ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ. 

ʂ ʚʣʘʞʥʦʤʫ ʚʦʟʜʫʭʫ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʟʘʢʦʥʳ ʜʣʷ ʠʜʝʘʣʴʥʳʭ ʛʘʟʦʚ [37, ʩ. 46]. 

ɽʩʣʠ ʚʣʘʞʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ Ὕ  ʠ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ p 

ʠʟʦʙʘʨʠʯʝʩʢʠ ʦʭʣʘʜʠʪʴ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ Ὕ , ʪʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ p 

ʩʪʘʥʝʪ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Ὕ  ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ὴ. ʅʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ RH ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ p ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʢ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ὴ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ Ὕ  ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

RH ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪ ɹʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ὴ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠ ̫ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ (ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʂʣʘʫʟʠʫʩʘ ï 

ʂʣʘʧʝʡʨʦʥʘ) ʠ ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ [29]. ʊʦʯʥʦʩʪʴ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʥʳʝ. ʇʦʜʨʦʙʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʘʸʪ ɻʠʙʙʠʥʩ ʚ [48].  

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʂʣʘʫʟʠʫʩʘ-ʂʣʘʧʝʡʨʦʥʘ ʧʦʯʪʠ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ 

ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠ ̫ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ὴ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʤ ʥʝʫʜʦʙʥʦ, ʪ. ʢ. ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʘʤʠ ʟʘʚʠʩʪ̫ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.  

ɺ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʭ ASHRAE ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʂʣʘʫʟʠʫʩʘ ï ʂʣʘʧʝʡʨʦʥʘ 

ʧʦʣʠʥʦʤʘʤʠ ʩ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ [43]. ʀʭ ʦʰʠʙʢʘ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ -100 ʜʦ +100 ÁC, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0.1 %. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ 
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ʩʣʦʞʥʳ ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʧʦʜʨʦʙʥʳʭ ʠ ʪʦʯʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʚ ʫʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ [72]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʩʪʳʭ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʫʣ ʨʘʩʯʝʪʘ ὴ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʨʘʟʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ɸʥʪʫʘʥʘ (1888). ʆʥʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʜʘʚʣʝʥʠ ̫ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ὴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʦʜʳ, ʥʦ ʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʄʦʨʘʯʝʚʩʢʦʛʦ, ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ çʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ɸʥʪʫʘʥʘ é ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʣʫʯʰʠʭ, é 

ʦʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʤʥʦʛʠʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷè [29, ʩ. 25]. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʢʘʢ ʬʦʨʤʫʣʘ ʄʘʛʥʫʩʘ (1844): 

 

ὴ ὅ ÅØÐ
ὃὸ

ὄ ὸ
 (1.2) 

ʛʜʝ   ὸ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ÁC;  

 ὴ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʇʘ. 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.2) ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï ʟʘ 200 ʣʝʪ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʤʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. 

ɺ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʥʘʜ 

ʚʦʜʦʡ ʠ ʣʴʜʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʬʦʨʤʫʣʫ ʊʝʪʝʥʩʘ (1930). ʕʪʦ ʪʘ ʞʝ ʬʦʨʤʫʣʘ ʄʘʛʥʫʩʘ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ʊʝʪʝʥʩʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ çé ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʫʣ r ʊʝʪʝʥʩʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʠʞʝ -25ÁC ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 1%è [62]. 

ɸʣʜʫʭʦʚ ʠ ʕʩʢʨʠʜʞ (1996) ʫʪʦʯʥʠʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ rʬʦʨʤʫʣʳ (1.2) ʄʘʛʥʫʩʘ, 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʚ ʦʰʠʙʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ [38]. ʀʤʠ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ὴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʄʘʛʥʫʩʘ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ A=17.625, B=243.04, C=610.94, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ -40 ʜʦ +60 ÁC ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 0,4%.  
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ɽʱʸ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ὴ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʢʠʪʘʡʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ ʍʫʘʥʛʦʤ (2018) ʧʫʪʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʂʣʘʫʟʠʫʩʘ ï ʂʣʘʧʝʡʨʦʥʘ [51]. ʉʨʝʜʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʰʠʙʢʠ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 0,001% ʠ 0,006% ʜʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʦʚ ὴ ʥʘʜ ʚʦʜʦʡ ʠ ʣʴʜʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  

ʦʪ -100 ʜʦ +100 ÁC. ʕʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ:  

 

ὴ
ÅØÐ στȢτωτ

τωςτȢωω
Ὕ ςσχȢρ

Ὕ ρπυȢ
     Ὕ π ᴈ Ƞ 

 

 

 

 

(1.3) 

ὴ
ÅØÐ τσȢτωτ

φυτυȢψ
Ὕ ςχψ

Ὕ ψφψ
     Ὕ π ᴈ Ƞ 

 

ʛʜʝ   Ὕ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ÁC;  

 ὴ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʇʘ. 

 

ʃʦʫʨʝʥʩ (2005) ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʣ ʬʦʨʤʫʣʫ (1.2) ʄʘʛʥʫʩʘ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ 

ɸʣʜʫʭʦʚʘ - ʕʩʢʨʠʜʞʘ ʢ ʚʠʜʫ, ʫʜʦʙʥʦʤʫ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ [58]: 

 

Ὕ
ὄ ÌÎ

ὙὌ
ρππ

ὃ Ὕ
ὄ Ὕ

ὃ ÌÎ
ὙὌ
ρππ

ὃ Ὕ
ὄ Ὕ

Ȣ  (1.4) 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʥʥʦ ʬʦʨʤʫʣʘ (1.4) ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʜʘʪʯʠʢʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʝʜʠʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦ ʚʩʸʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.  



37 

1.7 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ 

 

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫ  ʁʚʣʘʞʥʦʩʪ ɹʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ ʥʠʤ ʤʦʞʥʦ 

ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʛʢʦ ʧʦʥʷʪʴ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʭʝʤʳ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.16. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ï ʵʪʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ 1 ʩ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ 2 ʠʟ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʠʤ 

ʚʣʘʛʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʸʤʢʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ [20, 70]. ʇʦʜ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʤ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʧʣʦʩʢʠʡ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʜʘʪʯʠʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  rʩʪʝʢʣʘ ʠʣʠ ʢʘʢ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʜʣʷ ʧʨʦʩʫʰʢʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 2.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.16 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ  

ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ [20] 

 

 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ, ʢʦʪʦʨʝr ʢʨʦʤʝ ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʫ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ I
2
C (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.17). ʄʦʜʫʣʠ ʠʤʝʶʪ ʣʠʥʝʡʥʫʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ, ʟʘʚʦʜʩʢʫʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.17 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ [20, 70]: 

ʩʣʝʚʘ ï HYT221 ʬʠʨʤʳ IST, ʐʚʝʮʠʷ; ʚ ʮʝʥʪʨʝ ï Si7020 ʬʠʨʤʳ Silicon Labs ʉʐɸ  

 

 

ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.17 ʩʧʨʘʚʘ) ʠʟ ʚʩʧʝʥʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ (ePTFE) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ IP67. ʆʥʘ ʠʤʝʝʪ 

ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʨ 0,25 ʤʢʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʧʳʣʴ ʠ ʢʘʧʣʠ ʚʣʘʛʠ, ʥʦ ʥʝ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʶ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ.  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʡ 

ʜʘʪʯʠʢ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʣʦʢʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʝʜʠʥʦʤ 

ʢʦʨʧʫʩʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʜʦʞʜʷ, ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ [46]. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʫ ʙʣʦʢʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢʣʠʤʘʪʘ ʫʜʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ G260 ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

Climatronic [19]. ɼʘʪʯʠʢ G260 ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʝʨʢʘʣʘ ʟʘʜʥʝʛʦ ʚʠʜʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.18 ʘ). ʆʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʜʦʞʜʷ, ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢ ʚ ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ ʟʘʜʥʝʛʦ ʚʠʜʘ, 

ʪʝʨʤʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ ʢ ʩʪʝʢʣʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.18 ʙ).  

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʩʤʘʟʳʚʘʶʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʤ 

ʛʝʣʝʤ, ʘ ʜʘʪʯʠʢ ʧʨʠʞʠʤʘʶʪ ʢ ʩʪʝʢʣʫ ʧʨʫʞʠʥʥʳʤʠ ʟʘʱʝʣʢʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.18 ʚ).  
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ʘ)  ʙ)  ʚ)  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.18 ï ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʝʨʢʘʣʘ ʟʘʜʥʝʛʦ ʚʠʜʘ [46] 

ʘ) ɿʝʨʢʘʣʦ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʝ G260; ʙ) ɼʝʨʞʘʪʝʣʴ ʟʝʨʢʘʣʘ; ʚ) ɼʘʪʯʠʢ G260 ʚ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝ 

 

 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪ ɹ ʦʧʨʝʜʝʣʝ̫ʪʩʷ ʝʤʢʦʩʪʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʦʚ 

ʦʮʠʬʨʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʙʣʦʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ [73]. ʆʥ 

ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʪ ʠʭ ʧʦ ʰʠʥʝ CAN ʚ ʙʣʦʢ ʕɹʋ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʵʪʠ ʩʠʛʥʘʣʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ.  

 

 

1.8. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

 

 

ʉʧʦʩʦʙ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠ ̫ʦʧʠʩʘʣ ʗʥʛ (2003) [53]. ɺ ʝʛʦ 

ʦʩʥʦʚʝ ï ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʮʠʢʣ ʦʧʨʦʩʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʙʣʦʢʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ FATC (Full Automatic Temperature Control unit).  

ʆʙʱʘʷ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘ FATC ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʠ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.19, ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ï ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.20.  
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1 ï ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ  

      ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

 

 

2 ï ɹʣʦʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

      ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (FATC) 

 

 

 

3 ï ɼʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ  

      ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.19 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ FATC  

ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʠ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ [53] 

 

 

 

 

 

 

 ï ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

 

 

ï ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ 

 

 

 ï ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ̫ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʄʈ 

 

ï ʋʩʣʦʚʠʝ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

  (Ů ï ʨʘʟʤʝʨ ʟʦʥʳ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ) 

 

ï ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʦʙʜʫʚʘ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

 

 ï ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.20 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʙʣʦʢʘ FATC  

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ [53] 
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ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʮʠʢʣʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʣʦʢ FATC ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʨʠʸʤ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ MP ï

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ (MP ſ FogFactor) ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩ 

Ů - ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʟʦʥʳ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ (Ů ſ RiskZone). 

ɽʩʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʨʠʩʢ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ MP ʚ ʟʦʥʝ ʨʠʩʢʘ ï ʪʦ FATC 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨ, ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʜʫʚʘ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ 

ʩʪʝʢʣʘ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʧʨʠʚʦʜʳ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.18, ʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʘ FATC ſ ʕɹʋ.  

ʕɹʋ ʯʝʨʝʟ ʨʘʚʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ † ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Tglass ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Tair ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ RH ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ ʥʝʡ.  

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.3) ʕɹʋ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ Tdewpoint, ʘ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (1.1) ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogFactor. ɿʘʪʝʤ ʕɹʋ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ FogFactor ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʠʩʢʘ RiskZone:  

ï ʝʩʣʠ FogFactor > RiskZone, ʪʦ ʨʠʩʢ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠ ̫ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ (FogRisk = 0);  

ï ʝʩʣʠ 0 < FogFactor < RiskZone, ʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʨʠʩʢ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ; 

ï ʝʩʣʠ FogFactor < 0,ʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʬʘʢʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ (FogRisk = 100%). 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.21. ɿʜʝʩʴ ὼ ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogFactor, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʚ i-ʦʤ ʮʠʢʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘ ὸ ὲ†  

ï ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.21 ï ʇʨʠʥʮʠʧ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʠ ʬʘʢʪʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 
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ʌʦʨʤʫʣʫ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʦʙʦʙʱʘʁɦʫ  ʁʣʦʛʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʕɹʋ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʂʝʣʣʠ ʠ ʉʘʥʛʚʘʥ (2003) ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʧʘʪʝʥʪʘ [57]. ʆʥʘ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʪʘʢ: 

 

ὊέὫὙὭίὯρ
ὊέὫὊὥὧὸέὶ

ὙὭίὯὤέὲὩ
ρππϷȢ (1.5) 

 

ʕʪʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʥʝ ʚʧʦʣʥʝ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʥʷʪʠ ʁʨʠʩʢʘ (ʨʠʩʢ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪɹ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʣʷ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ 100%). ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʝ yʫʜʦʙʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʆɺʂɺ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ.  

 

 

1.9.  ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤ rʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

 

 

ɹʣʦʢ ʕɹʋ ʧʦ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ FogRisk ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʆɺʂɺ  

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʙʦʪʳ ʦ ʢʦʤʬʦʨʪʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ [45].  

ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.22. 

ɿʜʝʩʴ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩʠʛʥʘʣ "AC=on" ʚʢʣʶʯʝʥʠ̫ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʘ (ʝʩʣʠ ʦʥ ʥʝ ʙʳʣ ʚʢʣʶʯʝʥ ʨʘʥʝʝ).  

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʝʨʚʦʧʨʠʚʦʜ ʟʘʩʣʦʥʢʠ çRè ʧʦʜʘʸʪʩʷ 

ʩʠʛʥʘʣ "FRESH" ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʪʦʢʘ ʩʚʝʞʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4). 

ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʦʩʪʝ ʫʨʦʚʥ ̫ʨʠʩʢʘ, ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ "Defog=1" é "Defog=3" 

ʟʘʩʣʦʥʢʘ çDè ʜʝʬʨʦʩʪʝʨʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 0 (ʟʘʢʨʳʪʘ) 

ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 3 (ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʘ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʚʝʪʨʦʚʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚʩʸ 

ʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʸʤ ʥʘʛʥʝʪʘʝʤʦʛʦ ʚ ʩʘʣʦʥ ʚʦʟʜʫʭʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.22 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ  

 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʩʝʨʚʦʧʨʠʚʦʜ ʟʘʩʣʦʥʢʠ çHè ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ "HEAT", ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʝ ʨʘʩʪʸʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʜʝʬʨʦʩʪʝʨ ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. ɸ ʝʩʣʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ FogRisk ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 100%, ʪʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʠʛʥʘʣʫ "BLOW" 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʆɺʂɺ.  

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʠʣʠʡ, ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʨʠʩʢʘ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʦʙʲʸʤʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʦʙʜʫʚʘʶʱʝʛʦ ʚʝʪʨʦʚʦʝ ʩʪʝʢʣʦ, ʤʦʞʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʥʘʯʠʥʘʶʱʝʝʩʷ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʝ ʙʝʟ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. ɽʩʣʠ ʵʪʦʛʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝ ʫʜʘʸʪʩʷ, ʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. ɸ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʬʘʢʪʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ (FogRisk > 100%), ʕɹʋ ʨʝʟʯʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ, ʞʝʨʪʚʫʷ 

ʢʦʤʬʦʨʪʦʤ ʠʟ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  
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1.10. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤ 

ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘ 

ʘʚʪʦʧʦʣʠʛʦʥʝ ʅʀʎʀɸʄʊ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.23).  

ɺ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʌɻʋʇ ʅɸʄʀ: AURUS 

KOMENDANT 412410, AURUS SENAT 412300 ʠ AURUS SENAT LONG 412303  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.23 ï ɿʠʤʥʠʝ ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ AURUS  

(ʛ. ʅʦʷʙʨʴʩʢ, ʗʅɸʆ, 2020 ʛ.) 

 

 

ʀʩʧʳʪʳʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ: Rolls-Royce Cullinan, Voyage Dream, Mercedes-Benz 

S450 w223 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.24) ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. ɺʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ 
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ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. ʇʨʦʚʝʨʝʥʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʬʦʨʪ ʠ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.24 ï ɿʠʤʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ  

Mercedes-Benz S-Klasse, W223 (ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʛ. ʅʦʷʙʨʴʩʢ, ʗʅɸʆ, 2024 ʛ.) 

 

 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʪʘʣ ʧʨʦʪʦʪʠʧ 

ɽʄʇ 412410, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʬʠʨʤʳ IMC ʜʣʷ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʥʘʨʫʞʠ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.25).  

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ 

ʩʪʝʢʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʥʘʙʦʨ ʪʝʨʤʦʧʘʨ (1) ʪʠʧʘ çʂè. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ 

ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ (2) ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʢʣʘ, ʜʦʞʜʷ ʠ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʬʠʨʤʳ Hella [46]. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʤʠ ʤʦʜʫʣʝʡ 

imc_CRFX-400 ʠ imc_CANSASfit-T-10 (3,4).  



46 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.25 ï ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʨʤʳ IMC 

 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʣʦʛ-ʬʘʡʣʳ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʟʳ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. ɺ ʦʪʯʝʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ [31]. 

ʅʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤ rʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʥʘʜʸʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪ, ʥʦ ʠ ʨʠʩʢ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ, ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʫʜʘʸʪʩʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ.  

1 
2 

3 4 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʫʞʝ ʚʦʟʥʠʢʰʝʛʦ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʢʦʤʬʦʨʪ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʦʥʳ ʨʠʩʢʘ RiskZone. ɽʩʣʠ ʵʪʦʪ ʨʘʟʤʝʨ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʝʣʠʢ, ʪʦ 

ʥʝʠʟʙʝʞʥʳ ʣʦʞʥʳʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ: ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚ ʨʠʩʢ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʝʟ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʥʘ ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ.  

ɸ ʝʩʣʠ ʦʥ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣ, ʪʦ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʆɺʂɺ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʁʪ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʥʘʯʠʥʘʶʱʝʝʩʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʭ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʠ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ: 

çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ, ʝʩʣʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ʘ ʥʝ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠè. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʢʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʟʦʥʫ 

ʨʠʩʢʘ, ʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʪʫʜʘ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʮʠʢʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

ʈʘʥʥʝʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦ, ʥʦ ʠ 

ʥʝʟʘʤʝʪʥʦ ʜʣʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɽʩʣʠ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʪʦ ʨʝʟʢʦʛʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʆɺʂɺ ʯʘʩʪʦ ʤʦʞʥʦ ʚʦʦʙʱʝ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʰʠʩʴ ʣʠʰʴ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ 

ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʣʠʙʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʙʜʫʚʘʶʱʝʛʦ ʩʪʝʢʣʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ 

ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʱʸ ʥʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʘʚʪʦʨʫ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ: 

ï ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

ï ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 
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ï ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʧʫʪʸʤ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʙʜʫʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʝ ʦʙʟʦʨʘ, ʠ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. 

ï ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ 

ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʤʝʪʦʜ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʘʣʦʥʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.  

 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 1 

 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʢʨʘʝɦʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʛʦʜʳ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʫʨʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʧʘʨʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘ ̫ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠ,̫ ʯʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʚʦʧʨʦʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠ ̫ 

ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʊʝʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ: ɺ.ɸ. ʄʠʭʘʡʣʦʚ (ʄɸʄʀ), ɸ.ɺ. ɿʠʤʥʶʭʦʚ, 

ɸ.ʄ. ʉʘʡʢʠʥ, ʅ.ʉ. ʉʝʤʠʢʠʥ, ʉ.ʅ. ʉʝʤʠʢʠʥ, ʄ.ɸ. ʎʠʤʙʘʣʶʢ (ʅɸʄʀ),  

ʀ.ʂ. ʐʫʢʣʠʥ (ɺɻɸʋ), ʀ.ɸ. ʇʦʣʫʥʠʥ (ʖʋʨɻʋ), ʈ.ʈ. ɹʘʩʳʨʦʚ (ʂʌʋ) ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʩʘʣʠʩʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ, 

ʚʦʝʥʥʦʡ, ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʯʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʚʪʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʨʠʡʥʳʭ 

ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʣʠʤʫʟʠʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ.  
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ʉʨʝʜʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ 

ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ: Peters A. [69], Hassan M.B. [50], Aroussi A. [42], Urbank T. 

[72], Kelly S.M. & Sangwan K.V. [57], Nemesh M. [64], Nagano H. [63], Ono T. [65] 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ.  

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 

ʘʚʪʦʧʦʣʠʛʦʥʘ ʅʀʎʀɸʄʊ ʌɻʋʇ çʅɸʄʀè ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʚʳhʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ ̫ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ 

ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʝʩʣʠ: 

ï ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʠʨʫ ̫

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʧʨʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʨʠʩʢʘ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

ï ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʦʙʜʫʚʝ ʝʛʦ ʧʦʪʦʢʦʤ ʪʸʧʣʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʧʦʪʦʢʘ ʩ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝʤ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʩʘʣʦʥ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʝʨʥʫʪʴ 

ʪʸʧʣʳʡ ʧʦʪʦʢ ʚ ʆɺʂɺ ʧʦʩʣʝ ʦʙʜʫʚʘ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: 

ï ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʢʘʙʠʥʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʦʪ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

ï ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

ï ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 

ï ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. 
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ï ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ ʤʘʩʩʠʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ï CFD-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʧʨʠ ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʤ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ. 

ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʠ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʄɽʊʆɼʆɺ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɿɸʑʀʊʓ ʆʊ ɿɸʇʆʊɽɺɸʅʀʗ ʇʆʃʗ ʆɹɿʆʈɸ 

ɺʆɼʀʊɽʃʗ ɸɺʊʆʄʆɹʀʃʗ ʉ ʇʆʄʆʑʔʖ ʉʈɽɼʉʊɺ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʂʃʀʄɸʊ-ʂʆʅʊʈʆʃʗ 

 

2.1.  ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʘ  

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ  

ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

 

2.1.1.  ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ  

 

 

ɺ ʛʣʘʚʝ 1 ʙʳʣʘ ʚʳʜʚʠʥʫʪʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪ-

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦ ʜʣʷ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʯʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʟʘʜʘʯʘ: çʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷè. 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚ ʧ. 1.9 ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠ ̫ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʆɺʂɺ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʨʠʩʢʘ FogRisk. ʅʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ FogRisk, ʥʘʡʜʝʥʥʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.5), 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogFactor = xi. ʕʪʦʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

FogFactor = xi+1. ʊʘʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ FogFactor ʠ FogRisk 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʤʝʥʷʪʁʩ ̫ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʕɹʋ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1).  

ʊʦ ʝʩʪʴ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʫʞʝ͕ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʢʘʢ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝʤ.  
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ʕʪʦ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʮʠʢʣʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʞʝʪ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴʩʷ ʨʠʩʢ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʬʘʢʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʧʨʦʩʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʩʣʝʜʷʱʠʭ ʟʘ ʝʛʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʴ ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, 

ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʇʘʩʧʦʨʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʠʢʘ ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ï 20 ʩʝʢ ʙʝʟ ʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ [46]. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ 

ʜʘʪʯʠʢʘ (ʩʤ. ʧ. 1.7). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʕɹʋ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʢʘʢ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩ 

ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ, ʥʫʞʥʦ 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥ ̫ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogRisk ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʢʘʞʜʦʤ i -ʦʤ ʮʠʢʣʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʕɹʋ ʜʦʣʞʝʥ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ, i+1 -ʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogFactor ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤ rʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

 

 

2.1.2.  ʇʨʠʥʮʠʧ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʧʫʪʸʤ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1 ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogFactor: x[n]=x1 ȣ xn  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ ʦʨʜʠʥʘʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ f(t) . ɽʸ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ t i = Îʐ, ʢʦʛʜʘ 

ʕɹʋ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʦʯʝʨʝʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.1), 

ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ:  

 

ὼὲ Ὢὸȿ  ; 

ʛʜʝ  n ï ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ,  

 † ï ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ. 

(2.1) 

 

 

ʌʫʥʢʮʠ ̫f(t)  ï ʛʣʘʜʢʘʷ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ, ʪ. ʢ. ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ FogFactor  ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴʩʷ ʩʢʘʯʢʦʤ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ f(t)  ʧʨʠ ὸ ὲ† (ʜʘʣʝʝ ï ʫʟʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʜʠʩʢʨʝʪʳ) 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ὼὲ, ʘ ʩʘʤʘ ʬʫʥʢʮʠʷ Ὢὸ, 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʘʷ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʘʤʠ ʚ ʵʪʠʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ὼὲ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2). ɿʜʝʩʴ ὼ ï ʵʪʦ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ὼὲ, ὼ ȣ ὼ  ï ʝʸ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ, ʘ ὼ ȣ ὼ  ï ʙʫʜʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  
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ɹʫʜʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʣʘʜʢʦʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʨʘʚʥʦʦʪʩʪʦʷʱʠʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʜʠʩʢʨʝʪ, ʦʙʳʯʥʦ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʫʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʪʦʨʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣ rʅʴʶʪʦʥʘ ï ʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʠʥʪʝʨʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠ ̫[18].  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʈʝʰʝʪʯʘʪʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ x[n], ʝʸ ʪʝʢʫʱʝʝ, ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʠ ʙʫʜʫʱʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 

 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʧʠʩʘʥʘ ʪʘʢ:  

 

ὖ ὼ όЎὼ
όό ρ

ςȦ
Ўὼ Ễ

όό ρȣ ό ὲ ρ

ÎȦ
ЎὼȠ (2.2) 

ɿʜʝʩʴ  ὖ ï ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʪʦʯʢʝ t ʫʯʘʩʪʢʘ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ; 

  ὲ† ὸ ὲ ρ†  ï ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʫʯʘʩʪʢʘ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ; 

 ό ὸ ὲ†Ⱦ†   ï ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʬʫʥʢʮʠʠ; 

 Ўὼ ȟȢЎὼ ȟȣ Ўὼ ï ʥʘʙʦʨ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʧʦʨʷʜʢʘ 1, 2, é n.  

 

ɺʪʦʨʘ ̫ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʘ ̫ʬʦʨʤʫʣʘ ʅʴʶʪʦʥʘ (2.2) ʫʜʦʙʥʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮ rʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʥʝʯʥʳʝ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʜʠʩʢʨʝʪ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʝʸ ʩʦʩʪʘʚ.  
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ɹʝʩʝʢʝʨʩʢʠʡ (1976) ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʚʘʨʠʘʥʪ ʟʘʧʠʩʠ ʚʪʦʨʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʫʣʳ ʅʴʶʪʦʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʘ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʠ [17]. ʕʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʧʦʪʦʢʦʚʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨʘ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʪʘʢ: 

 

ὖ ὼ όɳὼ
όό ρ

ςȦ
ᶯὼ Ễ

όό ρȣ ό Ὧ ρ

ËȦ
ЎὼȠ (2.3) 

ɿʜʝʩʴ  ὲ† ὸ ὲ ρ†  ï ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʫʯʘʩʪʢʘ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ; 

 ό ὸ ὲ†Ⱦ†   ï ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʬʫʥʢʮʠʠ; 

 ὼɳ ὼ ὼ    ï ʦʙʨʘʪʥʘ ̫ʨʘʟʥʦʩʪʴ 1-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ; 

 ᶯὼ ὼɳ ὼɳ    ï ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 2-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ; 

 ᶯὼ ᶯ ὼ ᶯ ὼ  ï ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ k-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ.  

 

ʌʦʨʤʫʣ r(2.2) ʠ (2.3) ʧʦʟʚʦʣʷʪʁ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ 

ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʚʥʫʪʨʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʝʸ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʠ ʙʫʜʫʱʠʤ 

ʫʟʣʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʧʦʨʷʜʢʘ k 

ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨʘ ʠ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʤʝʨʘ 

ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʅʦ ʚ ʪʦʯʢʝ [n+1] ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ ʚ [17, 18] ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ὸ ὲ ρ†ȟ ʘ ό ρ. ʇʦʜʩʪʘʚʠʚ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ (2.3), ʧʦʣʫʯʠʤ 

ʧʨʦʩʪʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨʘ ʧʦʨʷʜʢʘ ὓ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ 

ï ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʟʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ:  

 

ὴ ὼ ὼɳ ᶯὼ Ễ ЎὼȠ  ̉̌ ̉ ὴ ​ὼ (2.4) 
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ʆʮʝʥʠʤ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʨʷʜʢʘ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨʘ ὓ. 

ʇʨʠ M=0 ʬʦʨʤʫʣʘ (2.4) ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩ 

ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝʤ, ʪ.ʢ. ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ï ɻʪʦ ʩʘʤʦӢ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ὼ:  

 

ὴ ὼ (2.5) 

 

ʌʦʨʤʫʣʘ (2.5) ʜʘʸʪ ʧʨʦʛʥʦʟ: çʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʟʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʚʥʦ ʪʝʢʫʱʝʤʫè. ʊʘʢʦʡ ʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʘʸʪ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʕɹʋ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1). 

ʇʨʠ M=1 ʬʦʨʤʫʣʘ (2.4) ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ  

ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ ʧʦ ʜʚʫʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ï ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. 

 

ὴ ὼ ὼɳ (2.6) 

 

ɿʜʝʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʫʟʣʦʚʘʷ ʪʦʯʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʧʨʷʤʦʡ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ 

ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʪʦʯʢʠ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3). ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʇʨʦʛʥʦʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ὼὲ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢɻʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 
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ʇʨʠ  M=2  ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (2.4) ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨʘ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ: 

 

ὴ ὼ ὼɳ ᶯὼ (2.7) 

 

ɿʜʝʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʫʟʣʦʚʘʷ ʪʦʯʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʧʘʨʘʙʦʣʳ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʪʨʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʪʦʯʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʰʠʙʢʘ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʇʨʦʛʥʦʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ὼὲ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢɻʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 

 

 

ʇʨʠ M=3 ʬʦʨʤʫʣʘ (2.4) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ: 

 

▬▪ ●▪ ●▪ ●▪ ●▪ (2.8) 

 

ɺr ʙʨʘʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨʘ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʤʦʞʥʦ ʧʫʪʸʤ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ï ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʳ ʠ 

ʢʦʩʠʥʫʩʦʠʜʳ, ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʭʦʞʘ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.1 ʠ 2.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ EXP ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨʦʚ ʧʦʨʷʜʢʘ  ʄ = 1, 2 ʠ 3 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ COS(ʭ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨʦʚ ʧʦʨʷʜʢʘ  ʄ = 1, 2 ʠ 3 
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ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.1 ʠ 2.2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʫʣʘ (2.4) ʜʘʸʪ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʟʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠ ὓ ς.  

ʅʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠ ὓ σ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ὓ ς ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,1%. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʮʠʢʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʬʦʨʤʫʣʘ (2.8) ʜʘʝʪ ʥʫʞʥʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʫʤʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ.  

 

 

2.1.3.  ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ  

ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʢʘʙʠʥʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

 

 

ʇʨʦʛʥʦʟ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ, ʟʘʤʝʥʠʚ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.5) ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ̫ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogFactor ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ FogNext: 

 

ὙὭίὯὔὩὼὸρ
ὊέὫὔὩὼὸ

ὙὭίὯὤέὲὩ
ρππϷȢ (2.9) 

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ̫ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ὊέὫὔὩὼὸ 

ʫʜʦʙʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.8), ʪ. ʢ. ʜʣʷ ʟʘʜʘʯʠ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨʘ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ̫ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogNext ʚʳʧʦʣʥʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ çʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʦʢʥʘè [27]. ʆʢʥʦʤ W ʥʘʟʦʚʸʤ ʪʘʙʣʠʮʫ ʠʟ ʥʦʚʦʛʦ ʠ ʪʨʸʭ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ̫ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ὼȟὼ ȟὼ ȟὼ  , ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʝʤ 

ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʷʯʝʡʢʘʭ ʦʢʥʘ: X, Y, Z, V. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʜʚʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʢʥʘ, ὡ  ï ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʝ, ʠ ὡ  

ï ʪʝʢʫʱʝʝ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʢʥʘ ʠʟ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ὡ  ʚ ʪʝʢʫʱʝʝ ὡ  ʥʫʞʥʦ 

ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʷʯʝʡʢʫ ὢ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ̫ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ὼ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʝʨʝʧʠʩʘʚ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʷʯʝʡʢʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʩʦʩʝʜʥʶʶ ʩʣʝʚʘ ʷʯʝʡʢʫ, 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʩʘʤʦʡ ʣʝʚʦʡ:  

 

ὠ ὤȠ  ὤ ὣȠ  ὣ ὢȢ (2.10) 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʇʝʨʝʭʦʜ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʦʢʥʘ ʠʟ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʚ ʪʝʢʫʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ  

 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʢʥʘʭ ὡ  ʠ ὡ  

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ὴ ʠ ὴ  ʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʠ ʪʝʢʫʱʝʤ ʮʠʢʣʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.8). ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʚ ʦʢʥʘʭ ὡ  ʠ ὡ  ʝʩʪʴ ʷʯʝʡʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʥʦ ʠ ʩ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʦʙʨʘʪʥʳʤʠ ʨʘʟʥʦʩʪʷʤʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ (ʦʥʠ ʜʣʷ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʘʰʝʥʳ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʮʚʝʪʘ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʦʢʥʫ ὡ  ʠʭ 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ, ʘ ʧʝʨʝʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚ ʩʦʩʝʜʥʶʶ ʩʣʝʚʘ ʷʯʝʡʢʫ: 
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ὤɳ ὣɳȠ  ɳὣ ὢɳȠ  ɳὣ ᶯὢȢ (2.11) 

 

ʅʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʥʫʞʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ὢ ̉ ὣȟ   ɳὢ ̉ ɳὣȟ   ɳὢ ̉ ɳὣ. ɺʝʩʴ ʨʘʩʯʸʪ ʚʠʜʝʥ ʚ ʛʦʣʫʙʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʦʢʥʘ ὡȢ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ  

 

 

ʆʢʥʦ  ╦▪    

╥ 
●▪  

╩ 
●▪  

╨ 

●▪  

╧ 

●▪ ) 
  

╩ɳ ╩  ╥ 

●▪ ●▪  

╨ɳ ╨ ╩ 

●▪ ●▪  

╧ɳ ╧  ╨ 

●▪ ●▪  
  

ᶯ╨ ╨ɳ ╩ɳ 

●▪  ●▪ ●▪  

ᶯ╧ ╧ɳ ╨ɳ 

●▪  ●▪ ●▪  
  

ᶯ╧ ᶯ╧  ɳ ╨   

▬▪ ╧ ╧ɳ ᶯ╧ ᶯ╧   

ὼ  ὼ  ὼ  ὼ  ὼ ὴ  

 ʆʢʥʦ  ╦▪   

 
╥ ╩ 

●▪  

╩ ╨ 

●▪  

╨ ╧ 

●▪  
╧ ●▪  

 
╩ɳ ╩  ╥ 

●▪ ●▪  

╨ɳ ╨ ╩ 

●▪ ●▪  
╧ɳ ╧  ╨  

 
ᶯ╨ ╨ɳ ╩ɳ 

●▪  ●▪ ●▪  
ᶯ╧ ╧ɳ ╨ɳ  

 ᶯ╧ ᶯ╧  ɳ ╨  

 ▬▪ ╧ ╧ɳ ᶯ╧ ᶯ╧  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ, ʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʚʤʝʩʪʦ ʫʞʝ ʥʝʥʫʞʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʳʭ 

ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚ. ʕʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʦʪʦʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

ʅʘʯʘʣʦ. ʉʙʨʦʩ ʨʘʙʦʯʠʭ ʷʯʝʝʢ: 

ὢ πȠ ὣ πȠ ɳὢ πȠ  ɳὣ πȢ 

ᶯὢ πȠ  ɳ ὣ πȠ  ɳ ὢ πȢ 

   ʐʘʛ 1. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʰʣʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: 

 ὣ ὢȠ   ɳὣ ὢɳȠ   ɳ ὣ ᶯὢȢ  

   ʐʘʛ 2. ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ:  

ὊέὫὊὥὧὸέὶὝὫὰὥίίὝὨὩύὴέὭὲὸȢ 

   ʐʘʛ 3. ʈʘʩʯʝʪ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: 

ὢ ὊέὫὊὥὧὸέὶȠ   ɳὢ ὢ ὣȢ  

ᶯὢ ὢɳ ὣɳȠ   ɳ ὢ ᶯὢ ᶯὣȢ   

   ʐʘʛ 4. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ̫ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ: 

ὊέὫὔὩὼὸὢ ὢɳ ᶯὢ ᶯὢȢ 

   ʐʘʛ 5. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ: 

ὙὭίὯὔὩὼὸρ ὊέὫὔὩὼὸȾὙὭίὯὤέὲὩρππϷȢ 

ʂʦʥʝʮ. 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʕɹʋ:  

ʚʩʝʛʦ 7 ʷʯʝʝʢ ʧʘʤʷʪʠ ʠ 10 ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ.  

ʉʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ AUTO, ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʙʫʜʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ: ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʮʠʢʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝʤ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï ʢʘʢ 

ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ, ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ï ʢʘʢ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʠ ʜʘʣʝʝ ï ʢʘʢ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. 
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2.1.4. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ  

 

 

2.1.4.1. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʨʤ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʧ. 1.10) 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ. ʆʙɦʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʦʧʠʩʘʥʘ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ [23] ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʠʞʝ.  

ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʕɹʋ ʫʜʦʙʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ: ʤʦʜʫʣʷ ClimateControl ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʢʘʙʠʥʝ, ʠ ʤʦʜʫʣʷ AutoDefog ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ 

ʩʪʝʢʣʘ. ʆʙʘ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʣʝʜʷʪ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʥʦ ʟʘʜʘʯʘ ClimateControl ï ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʘ ʟʘʜʘʯʘ AutoDefog ï ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ.  

ʄʦʜʫʣ ɹ ClimateControl ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʆɺʂɺ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʘʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʤʬʦʨʪʘ. 

ʄʦʜʫʣ ɹAutoDefog ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʪʦʯʢʫ ʨʦʩʳ ʠ ʨʠʩʢ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʤʦʜʫʣʴ ʥʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʆɺʂɺ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʠʚ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, AutoDefog ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʆɺʂɺ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʠʩʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ: ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʧʦʪʝʚʰʝʛʦ 

ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʶʱʝʛʦʩʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠʣʘʛʘʶʪʩʷ 
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ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʚʦʜʠʪʝʣʶ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʘʤ. 

ʋʢʨʫʧʥʸʥʥʘʷ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠ ̫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ClimateControl ʠ AutoDefog ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ClimateControl ʠ AutoDefog  

 

 

ʄʦʜʫʣʴ ClimateControl ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʣʦʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ:  

ʄ1: çʈʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʢʘʙʠʥʝè;  

ʄ2: çʈʘʩʯʝʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡè;  

ʄ3: çʈʘʩʯʝʪ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡè. 

ʄʦʜʫʣʴ AutoDefog ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʣʦʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ:  

F1: çʈʘʩʯʝʪ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘè; 

F2: çʈʘʩʯʝʪ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘè,  

F3: çʈʘʩʯʝʪ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷè. 
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ʄʦʜʫʣʠ ClimateControl ʠ AutoDefog ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

çAUTOè, ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ Ὕ . 

ʄʦʜʫʣʴ ClimateControl ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ɹʣʦʢ M1 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʸʤ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʢʘʙʠʥʝ. 

ɹʣʦʢ M2 ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʪʝʢʫʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ Ὕ .  

ɹʣʦʢ ʄ3 ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʙʣʦʢʝ M2 ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʩʯʝʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʆɺʂɺ, 

ʯʪʦʙʳ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʦʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʳʜʘʸʪ ʠʭ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ AutoDefog ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ɹʣʦʢ F1 ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ Ὕ  ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ RH 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʩʯʝʪ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ Ὕ .  

ɹʣʦʢ F2 ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ Ὕ  ʠ ʪʦʯʢʝ ʨʦʩʳ Ὕ  

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʨʠʩʢ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogRisk ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʦʥʳ ʨʠʩʢʘ RiskZone.   

ɹʣʦʢ F3 ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ FogRisk ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʜʘʸʪ ʠʭ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʆɺʂɺ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʆɺʂɺ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʠʟ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʤʦʜʫʣʝʡ ClimateControl ʠ AutoDefog.  

 

 

2.1.4.2.  ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ  

ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

 

ʈʘʙʦʪʫ ʕɹʋ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʆɺʂɺ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ 

ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʳ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕɹʋ, 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

 

 

ɹʣʦʢ ʕɹʋ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʉʪʘʨʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 



68 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ.  

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʨʝʞʠʤʘ çAUTOè ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʩʢ ʪʘʡʤʝʨʦʚ, ʧʦ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ 

ʤʦʜʫʣʠ: ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ "ClimateControl" ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ "AutoDefogM". 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʤʦʜʫʣʷ "AutoDefogM" ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ɹʣʦʢ F1 çʈʘʩʯʝʪ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘè ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʙʝʟ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʚr ʧʦʣʥʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

1) ɺʚʦʜ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʢʣʘ Tglass, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ 

Tair ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ RH; 

2) ʈʘʩʯʸʪ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ Tdewpoint ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.4). ɿʜʝʩʴ ʚʟʷʪʠʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ ʟʘʤʝʥʝʥʦ ʚʳʙʦʨʢʦʡ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ TabLn[100], ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʩʪʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʥʝʸ ʯʠʩʝʣ: ln(1/100), é, ln(1) ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ, ʨʘʚʥʦʤʫ 

ʮʝʣʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ RH. 

ɹʣʦʢ F2 çʈʘʩʯʝʪ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘè ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

1) ʈʘʩʯʸʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ̫ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogFactor ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.1). 

2) ʈʘʩʯʸʪ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogRisk ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.5). 

3) ʈʘʩʯʸʪ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogNext. ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʧ. 2.1.3. 

4) ʈʘʩʯʸʪ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ RiskNext ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9). 

5) ɽʩʣʠ RiskNext > FogRisk, ʪʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ FogRisk ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

RiskNext, ʯʪʦʙʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʙʣʦʢʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ.  

ɹʣʦʢ F3 çʈʘʩʯʪy ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷè ʦʩʪʘʸʪʩʷ 

ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʣʠʤʘʪ-

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʆɺʂɺ.  
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2.1.5.  ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ ʤʘʩʩʠʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

 

 

2.1.5.1.  ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ 

"AutoDefog" ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʚʠʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮ r"FogTest" ʚ ʩʨʝʜʝ Microsoft 

Excel. ɺʠʜ ʝʸ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʥʦʫʪʙʫʢʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4. ɿʜʝʩʴ ʢʘʞʜʳʡ ʮʠʢʣ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʪʘʙʣʠʮʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ  
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ɺ ʷʯʝʡʢʠ ʩʪʦʣʙʮʦʚ 2-4 ʟʘʛʨʫʞʝʥʳ ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʘ 

Ὕ , ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ Ὕ  ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ὙὌ, ʘ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʷʯʝʡʢʠ 

ʩʪʨʦʢʠ ʩʣʝʚʘ-ʥʘʧʨʘʚʦ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠʟ ʙʣʦʢʦʚ 2-5 ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʳ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʚʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. 

 

2.1.5.2  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʪʘʙʣʠʮʳ "FogTest" ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

1) ʀʟ ʣʦʛ-ʬʘʡʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʘ çɽʄʇè, ʙʳʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʚʳʙʦʨʢʘ ʠʟ n=30 

ʛʨʫʧʧ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʬʘʟʳ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ 

ʩʪʝʢʣʘ. ʂʘʞʜʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʧʦ ʪʨʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʘ Tglass, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ Tair ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ RH.  

2) ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʳʣʠ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʠʤʸʥʥʳʝ ʷʯʝʡʢʠ ʪʘʙʣʠʮʳ, 

ʧʨʠʯʸʤ ʥʦʤʝʨ ʛʨʫʧʧʳ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʥʦʤʝʨʫ ʩʪʨʦʢʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.4.  

3) ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

3.1) ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ Tdewpoint ʚʳʯʠʩʣʷʣʦʩʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.4) ʩ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʤʠ Tair ʠ ὙὌ. 

3.2) ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ FogFactor ʚʳʯʠʩʣʷʣʦʩʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.1) ʩ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʤʠ Tglass ʠ Tdewpoint. 

3.3) ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ FogNext ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.8) ʚʳʯʠʩʣʷʣʦʩʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ (ʩʤ. ʙʣʦʢ 4 ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3).  

3.4) ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ FogRisk ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ  

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.5). 

3.5) ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ RiskNext ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʨʠʩʢ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9). 
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ʅʘ ʛʨʘʬʠʢ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8, ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ 

ʢʨʠʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ὊέὫὊὥὧὸέὶ ʠ ὊέὫὔὩὼὸ. ʇʦ ʥʠʤ 

ʫʜʦʙʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʣʠʙʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʆɺʂɺ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. ɸ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

ὙὭίὯὔὩὼὸ ʚʩʝʛʜʘ ʦʧʝʨʝʞʘʶʪ ʥʘ ʦʜʠʥ ʰʘʛ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ὊέὫὙὭίὯ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ὙὭίὯὔὩὼὸ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ 

ʜʣʷ ʙʣʦʢʘ 6 ʤʦʜʫʣʷ "AutoDefog" ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʆɺʂɺ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ  

ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. 
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2.2.  ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ 

ʩʘʣʦʥʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

 

2.2.1.  ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ  

ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʧʦʣ ̫ʦʙʟʦʨʘ 

 

 

ɺ ʧ. 1.4 ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʣʝʛʢʦʚʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʦʪʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʚʝʪʨʦʚʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʵʪʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʱʝʣʝʚʳʭ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘʜ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʦʤʢʦʡ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.13 ʘ). ʇʨʠʚʝʜʝʥ 

ʧʘʪʝʥʪ Audi AG [66], ʛʜʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʧʨʠʞʠʤʘʝʪʩʷ ʢ ʚʝʪʨʦʚʦʤʫ ʩʪʝʢʣʫ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘʭ, ʠ, ʥʝ ʦʪʢʣʦʥʷʷʩʴ ʚ ʩʘʣʦʥ, ʧʦʧʘʜʘʝʪ 

ʚ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʨʫʞʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.14). ɿʜʝʩʴ ʨʝʰʝʥʳ 

ʩʨʘʟʫ ʪʨʠ ʟʘʜʘʯʠ: ʟʘʱʠʪʘ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʘ ʧʦʪʦʣʢʘ 

ʩʘʣʦʥʘ ʦʪ ʭʦʣʦʜʘ ʟʠʤʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. 

ʅʦ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚʳʙʨʦʩ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʪʝʧʣʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʚʳʛʦʜʝʥ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʧʣʦ, ʦʩʪʘʚʰʝʝʩʷ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʩʣʝ ʦʙʜʫʚʘ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʢʦʣ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʜʫʚʘ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ   
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ʏʪʦʙʳ ʚʝʨʥʫʪʴ ʪʸʧʣʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʥʘʜ ʚʝʨʭʥʠʤʠ 

ʢʨʦʤʢʘʤʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʠ. ʀʭ 

ʚʳʭʦʜʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʦʤ ʩ ʧʦʣʫʦʪʢʨʳʪʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ (ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ) ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʆɺʂɺ.  

 

 

2.2.2.  ʄʝʪʦʜ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

 

 

2.2.2.1.  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʭʝʤʳ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9, 

ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʧʘʪʝʥʪʝ RU 214232 U1 ʌɻʋʇ ʅɸʄʀ [26]. ʌʠʛʫʨʘ 1 ʧʘʪʝʥʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.10.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ɺʦʟʜʫʰʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʧʨʠʞʠʤʘʝʪʩʷ ʢ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʘʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʆɺʂɺ [26] 

 

ɿʜʝʩʴ ʤʝʞʜʫ ʢʨʳʰʝʡ ʠ ʧʦʪʦʣʢʦʤ ʢʘʙʠʥʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ 7 

ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʘʤʠ 8 ʠ 9, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘʜ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʢʨʦʤʢʘʤʠ 

ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʢʦʣ. ɺʳʭʦʜ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʩʚʷʟʘʥ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʦʤ 10, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤ ʚʜʦʣʴ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʪʦʡʢʠ, ʩ ʧʦʣʫʦʪʢʨʳʪʤr ʚʳʭʦʜʦʤ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ.  
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ʅʘ ʥʸʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʆɺʂɺ ʩʦʟʜʘʸʪʩ ̫ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʦ ʚʭʦʜʦʚ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʦʚ. ʕʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʩ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝʤ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʦʪʚʦʜ ʚʣʘʛʠ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʢʘʙʠʥʳ. ʊʝʧʣʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʆɺʂɺ, ʛʜʝ ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʦʩʫʰʘʝʪʩʷ, 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʥʦʚʴ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʙʠʥʫ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʜʫʚʘ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʆɺʂɺ. 

2.2.2.2.  ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʨʝʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʤʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨ ʆɺʂɺ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʢʘʙʠʥʝ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʫʪʸʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠ ̫ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʥʘʨʫʞʫ ʯʝʨʝʟ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʚʳʧʫʩʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʙʦʣʝʝ ʩʫʭʠʤ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9). 

ʏʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʥʫʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʚʝʩʪʠ ʚʣʘʞʥʳʡ 

ʚʦʟʜʫʭ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʢʘʙʠʥʝ, ʦʪ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʛʦ 

ʥʘʨʫʞʫ. ʕʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʊʈʀɿ [14, 15].  

ʅʘ ʩʭʝʤʝ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.11, ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʠʥʮʠʧ ʤʝʪʦʜʘ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʪʸʧʣʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʦʙʜʫʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʝ ʦʙʟʦʨʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʢʘʙʠʥʳ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʚ ʪʸʧʣʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʙʜʫʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʝ ʦʙʟʦʨʘ,  

ʦʪ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʣʘʛʫ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʫ  ʁʧʘʩʩʘʞʠʨʘʤʠ 
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ɿʜʝʩʴ ʧʦʪʦʢʠ, ʦʙʜʫʚʘʶʱʠʝ ʧʦʣʝ ʦʙʟʦʨʘ, ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʠ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʜ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʦʤʢʦʡ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʥʘʜ ʩʪyʢʣʘʤʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ 

ʜʚʝʨʝʡ ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʆɺʂɺ . ʕʪʦʪ 

ʚʦʟʜʫʭ ʪʝʧʣʳʡ, ʚ ʥʸʤ ʧʦʯʪʠ ʥʝʪ ʚʣʘʛʠ ʠ ʛʘʟʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʘʩʩʘʞʠʨʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʝʨʥʫʪʴ ʚ ʆɺʂɺ, ʩʤʝʰʘʪ ɹʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʧʦʜʦʛʨʝʪʴ ʠ ʩʥʦʚʘ 

ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʚ ʢʘʙʠʥʫ. ʊʘʢʘʷ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ ʩʤʝʩʠ ʜʦ ʥʫʞʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ [25].  

ʏʪʦʙʳ ʦʪʚʝʩʪʠ ʚʣʘʞʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʦʪ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʪʨʫʷʤʠ ʪʝʧʣʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʚʭʦʜʦʚ ʜʣʷ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʥʦʛ ʠ ʩʦʧʝʣ ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ʚʳʧʫʩʢʠ ʢʘʙʠʥʳ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʜ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʦʤʢʦʡ ʟʘʜʥʝʛʦ ʩʪʝʢʣʘ 

ʠ ʥʘʜ ʩʪyʢʣʘʤʠ ʟʘʜʥʠʭ ʜʚʝʨʝʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ 

ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʘʤʠ ʩ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʳʧʫʩʢʘʤʠ ʢʘʙʠʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.11). ɿʘ ʩʯʸʪ 

ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʨʝʟʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʧʫʩʢʦʚ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ɹʝʨʥʫʣʣʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚʜʦʣʴ ʙʦʨʪʦʚ ʩʘʣʦʥʘ, 

ʧʨʠʞʠʤʘʶʪʩʷ ʢ ʩʪʝʢʣʘʤ ʟʘʜʥʠʭ ʜʚʝʨʝʡ, ʟʘʱʠʱʘ ̫ʠʭ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʠ, ʟʘʭʚʘʪʠʚ 

ʚʣʘʞʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʘʨʳ ʠ ʛʘʟʳ ʦʪ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʠ ʠ 

ʯʝʨʝʟ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʳ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʚʳʧʫʩʢʠ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘʨʫʞʫ.  

 

 

2.2.3.  ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʝhʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ  

ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʝ ʤʝʪʦʜ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 

 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠ,̫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.11,  

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.12. ɿʜʝʩʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ 7, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʨʳʰʝʡ ʠ ʧʦʪʦʣʢʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʘʩʣʦʥʢʠ 14, 15 ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʠ 11, 12, 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʘʤʠ 13 ʩ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ ʩʘʣʦʥʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ɿʘʱʠʪʘ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʢʘʙʠʥʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ  

ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ 

 

 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ.  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʟʘʩʣʦʥʢʘ 14 ʟʘʢʨʳʪʘ, ʘ ʟʘʩʣʦʥʢʠ 15 ï 

ʦʪʢʨʳʪ.r ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʦʙʜʫʚʘʶʱʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʠ ʩʪʸʢʣʘ ʧʝʨʝʜʥʠʭ 

ʜʚʝʨʝʡ, ʧʨʠʞʠʤʘʶʪʩʷ ʢ ʥʠʤ, ʥʝ ʦʪʢʣʦʥʷʷʩʴ ʚ ʩʘʣʦʥ, ʠ ʧʦʧʘʜʘʪʁ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʠ 8 ʠ 9, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʁʩʷ ʚ ʆɺʂɺ ʯʝʨʝʟ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜ 10.  

ʇʦʪʦʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚʜʦʣʴ ʧʨʘʚʦʡ ʠ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʢʘʙʠʥʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʩʪʨʫʷʤʠ ʪʝʧʣʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʚʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʥʦʛ ʠ ʩʦʧʝʣ ʜʣʷ 

ʦʙʜʫʚʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʢʦʣ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʦʥʠ ʧʨʠʞʠʤʘʶʪʩʷ ʢ ʩʪʝʢʣʘʤ, ʟʘʱʠʱʘ ̫ʠʭ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʠ, ʟʘʭʚʘʪʠʚ 

ʚʣʘʞʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʦʪ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʠ 11, 12 ʚ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ 7 ʠ ʯʝʨʝʟ ʚʳʧʫʩʢʠ 13 ʚr ʭʦʜʷʪ ʥʘʨʫʞʫ.  

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪ ɹʦʙʲʝʤ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʩʣʦʥʦʢ 15, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɼʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʥʘ ʩʪʦʷʥʢʝ, ʚ ʚrʧʫʩʢʘʭ 13 ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ.r 
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʦʣʥʦʡ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʟʘʢʨʳʚ ʚʭʦʜ ʧʦʜʘʯʠ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʳʧʫʩʢʠ 13 ʟʘʩʣʦʥʢʘʤʠ 15. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʩʴ ʚʦʟʜʫʭ, 

ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʡ ʚ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʠ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʆɺʂɺ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʢʘʙʠʥʫ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʧ. 2.2.2. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

- ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʦʙʜʫʚʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝʤ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫

ʪʝʧʣʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʜʫʚʘ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ;  

- ʟʘʱʠʪʫ ʧʦʣ̫ ʦʙʟʦʨʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

- ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ; 

- ʦʪʚʝʜʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʠʟ ʢʘʙʠʥʳ. 

 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 2 

 

 

1. ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʫʜʫʱʠʭ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʯʘʩʪʥʳʤ ʩʣʫʯʘʝʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ 

ɹʝʩʝʢʝʨʩʢʦʛʦ. ʕʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨ ʜʘʸʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʟʣʦʚʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1% ʜʣʷ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ï 

ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʳ ʠ ʢʦʩʠʥʫʩʦʠʜʳ, ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʭʦʞʘ ʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʠ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʨʠʩʢʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʦʪʦʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠ 
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ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʫʪʸʤ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘ ʤʘʩʩʠʚʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʭr ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʠ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 4. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʧʫʪʸʤ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʦʙʜʫʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʝ ʦʙʟʦʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ 

ʩʪʝʢʣʘ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʩʘʣʦʥʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʚʩrʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹ

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ.  

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʩʘʣʦʥʘ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʝ ʤʝʪʦʜ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʦʙʜʫʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʝ ʦʙʟʦʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʫʪʸʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʊʈʀɿ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʢʘʙʠʥʳ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʜʚʫʤʷ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ ʈʌ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ̫ ʤʝʪʦʜʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʫʪʸʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 3.  
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ɻʃɸɺɸ 3. ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʄɽʊʆɼɸ ʉɽʇɸʈɸʎʀʀ 

ɺʆɿɼʋʐʅʓʍ ʇʆʊʆʂʆɺ ɺ ʉɸʃʆʅɽ ɸɺʊʆʄʆɹʀʃʗ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

ʅɸɹɽɻɸʖʑɽɻʆ ʍʆʃʆɼʅʆɻʆ ʇʆʊʆʂɸ  

 

3.1. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʝ ʦʙʟʦʨʘ 

ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʧʫʪʸʤ CFD-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ɽʄʇ 412300, ʢʘʨʪʠʥʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʦʙʜʫʚʘʶʱʠʭ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʢʘʨʪʠʥʘʭ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʪʨʘʪʘʭ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, "M1" ʠ "M2" ʘʚʪʦʤʦʙʠʣ ̫ʧʨʦʝʢʪʘ ɽʄʇ 4124, ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʪʠʧʦʚʦʡ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʡr ʤʝʪʦʜ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʣʷ 

ʦʙʟʦʨʘ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ: ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ r ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ, ʦʙʜʫʚʘʶʱʠʭ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ:  

ï ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ (ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ) ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ ʠ ʨʘʚʥʘ 50 ʢʤ/ʯ. 

ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: ʤʠʥʫʩ 3ÁC, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 100%. 

ï ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʘʣʦʥʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ: ʧʣʶʩ 22ÁC (ʚʳʝʟʜ ʠʟ ʪʝʧʣʦʛʦ ʛʘʨʘʞʘ). 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ: ʙʘʟʦʚʘʷ CFD-ʤʦʜʝʣ ɹ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʣʷ 

ʦʙʟʦʨʘ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘ ̫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 

ʌɻʋʇ çʅɸʄʀè ʚ ʩʨʝʜʝ ANSYS, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʸ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ: "M1" ʠ "M2", ʛʜʝ: 

"M1" ï ʤʦʜʝʣʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, 

ʢʦʛʜʘ ʦʙʜʫʚʘʶʱʠʡ ʧʦʣʝ ʦʙʟʦʨʘ ʪʸʧʣʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʚ ʢʘʙʠʥʝ; 

"M2" - ʤʦʜʝʣʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 
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3.1.1. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ  

 

ɹʘʟʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ "B" ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʡ ʩʘʣʦʥ, ʜʝʬʨʦʩʪʝʨ ʩ 

ʩʦʧʣʘʤʠ, ʚʝʪʨʦʚʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʠ ʩʪʸʢʣʘ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʜʚʝʨʝʡ ʩ ʧʣʝʥʢʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ ʥʠʭ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʜʝʪʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ 

ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ ʩʘʣʦʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ɽʄʇ 4124. 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʅʘʚʴʝ-ʉʪʦʢʩʘ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʯʘʩʪʝʡ ʢʫʟʦʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ, ʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ï ʤʦʜʝʣ ɹS2S (Surface to Surface) [39]. 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ 

çʧʣʥyʢʘè. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ çʢʘʧʣʷè [61], ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʩʪʝʢʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʡ, ʠ ʝʸ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʥʢʦʛʦ ʩʣʦ̫ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʦʙʜʫʚʘʶʱʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ. ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʧʘʨʦʚ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʝʥʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ EWF (Eulerian Wall Film) [40]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʙʜʫʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚʟʷʪʘ ʪʠʧʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ kïŮ, ʘ ʜʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʘ ï ʤʦʜʝʣʴ k-ɤ SST.  

 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1):  

ʕʪʘʧ 1 ï ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ.  �Î  ʕʪʘʧ 2 ï ʈʝʰʝʥʠʝ.  �Î  ʕʪʘʧ 3 ï ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

ʅʘ ʵʪʘʧʝ 1 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʤʧʦʨʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʟʘʟʦʨʦʚ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʨ. ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʝʪʢʠ. ɺ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʪʝʪʨʘʵʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʢʘ ʩ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʩʣʦʝʤ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʘ, ʘ ʚ ʟʦʥʝ ʩʪʝʢʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʝhʩʪʠʛʨʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ɼʘʣʝʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
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ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʜʨ.   

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʕʪʘʧʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [39] 

 

 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ 2 ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʨ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦӢʛʦ ʰʘʛʘ, ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʅʘ ʵʪʘʧʝ 3 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ɽʄʇ 4124 ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʅʀʎʀɸʄʊ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -3ÁC 

ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʧ.4.2 ɻʆʉʊ 33992-2016 çɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʣʝʛʢʦʚʳʝ. 
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ʉʠʩʪʝʤʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʦʪ ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷè [2]. 

ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʢʘʨʪʠʥʘʤʠ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʭʦʨʦʰʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʧʣʝʥʢʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ ʠ ʢʘʨʪʠʥʘʭ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝ ʞʝ 

ʤʦʤʝʥʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʜʝʣʠ (ʩʤ. [32] ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3, ʧ. 7.2).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʘʟʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ ʥʘ ʚʝʪʨʦʚʦʤ 

ʩʪʝʢʣʝ ʧʨʠ ʦʙʜʫʚʝ ʝʛʦ ʪʝʧʣʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠʟ ʩʦʧʝʣ ʜʝʬʨʦʩʪʝʨʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʸ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʝ ʦʙʟʦʨʘ, 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ.  

 

 

3.1.2. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

 

 

3.1.2.1. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ "M1" ʠ "M2" ʣʠʰʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʆʙʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʝʡ: 

1)  ɺʩʝ ʪʨʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʯʘʩʪʝʡ ʢʘʙʠʥʳ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʝ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2 ʘ).  

ʕʪʦ: ʚʝʪʨʦʚʦʝ ʩʪʝʢʣʦ "Windshield", ʩʪʸʢʣʘ ʜʚʝʨʝʡ "Side Glass", ʢʨʳʰʘ 

"Roof", ʟʘʜʥʝʝ ʩʪʝʢʣʦ "Rear Glass", ʟʘʜʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ "Rear Wall", ʧʦʣ "Floor", ʜʚʝʨʠ ʠ 

ʙʦʢʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ "Side Body". ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʢʘʙʠʥʳ ï 

ʢʨʝʩʣʘ, ʧʘʥʝʣʴ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʜʨ. ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʝ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʜʠʘʙʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ.  
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ʘ) 

 

 

ʙ) 

 

 
ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʘʙʠʥʳ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ  
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2)  ɺʦ ʚʩʝʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʪʸʧʣʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ Thot ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʁ RHhot ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʙʠʥʫ ʯʝʨʝʟ ʩʦʧʣʘ ʜʝʬʨʦʩʪʝʨʘ 

"Def Inlet" ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ "Foot Inlet" ʜʣʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʥʦʛ.  

3)  ɺʦʟʜʫʭ ʠʟ ʢʘʙʠʥʳ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʳʧʫʩʢʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ "Air  Outlet" ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʠ ʟʘ ʙʦʨʪʦʤ (ʨʠʩʫʥʢʠ 3.2 ʙ, ʚ). 

4)  ɺʦ ʚʩʝʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʚ ʢʘʙʠʥʫ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʪʝʧʣʦ ʠ ʚʣʘʛʘ ʦʪ ʪʝʣ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ 

(ʨʠʩʫʥʢʠ 3.3 ʙ, ʚ). ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʥʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ. ʊʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʪ ʪʝʣ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʨʝʩʝʣ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ Ppass. ɸ ʚʳʜʝʣʷʝʤʘʷ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʘʤʠ ʚʣʘʛʘ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʚʳʜʦʭ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ 

ʧʦʜʛʦʣʦʚʥʠʢʦʚ. ɽʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ Tbreath, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ Hbreath ʛʨʘʤʤ ʚ ʯʘʩ.  

5)  ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʦʣʥʮʝ, ʩʥʝʛ, ʜʦʞʜʴ, ʛʨʷʟʴ ʠ ʧʨ. ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʣʠʙʦ ʥʘ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ. 

3.1.2.2. ʄʦʜʝʣʴ "M1" ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʡ ʫʯʪʝʥʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ "Airflow " ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨ r

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2 ʚ). �žʦʪʦʢ ʦʙʜʫʚʘʝʪ ʢʘʙʠʥʫ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ Vamb, ʠʤʝʝʪ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ Tamb ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ RHamb. ʕʪʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʯʘʩʪʝʡ ʢʘʙʠʥʳ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʋʯʪʝʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʘʭ "Air  Outlet" - ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ɹʝʨʥʫʣʣʠ, ʦʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ "Airflow ": Poutlet = F(Vamb). 

3.1.2.3. ʄʦʜʝʣʴ "M2" ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2 ʚ): 

ʘ) ʅʘʜ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʢʨʦʤʢʘʤʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʩʪʸʢʦʣ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʜʚʝʨʝʡ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ HVAC: P[Air Intake 1] = F(Vblow). 

ʙ) ʅʘʜ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʢʨʦʤʢʘʤʠ ʟʘʜʥʝʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʩʪʸʢʦʣ ʟʘʜʥʠʭ ʜʚʝʨʝʡ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ "Airflow ": P[Air Intake 2] = F(Vamb). 
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3.1.3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʸʥʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 33992-2016 çʉʠʩʪʝʤʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʦʪ 

ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷè, ʟʦʥʦʡ, ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʜʘʣʝʥʳ ʢʘʧʣʠ ʠʣʠ ʩʣʝʜʳ 

ʩʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ [2]. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʦʪ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ CFD-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʰʘʛʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʤʘʩʩʠʚʳ ʪʦʣʱʠʥ ʧʣʝʥʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ ʚʝʪʨʦʚʦʤ ʩʪʝʢʣʝ ʠ ʥʘ ʩʪʸʢʣʘʭ 

ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʜʚʝʨʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. 

ʊʘʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ ʍʘʩʩʘʥ ʠ ʜʨ. (1999) ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ 

ʦʯʠʩʪʢʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɼʠʨʝʢʪʠʚʦʡ 78/317/EEC. 

ʇʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʧ.4.2 ɻʆʉʊ 33992-2016, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -3ÁC, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʢʣʶʯʘʣʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʪʨʦʚʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʦʩʪʘyʪʩʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʝʥʢʠ ʚʦʜʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 0,005 ʤʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʝʥʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ 

ʨʘʚʥʦʡ 0,015 ʤʤ. ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʢʣʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʢy [50].  

ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʗʥʛ ʠ ʜʨ. (2003) ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪɹ ʨʝʡʪʠʥʛ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ [53].  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʪʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʝʥʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. ɽʡ ʫʜʦʙʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ ʢʘʙʠʥʳ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʘʨʪʠʥ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. ʅʘ 
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ʥʠʭ ʦʪʪʝʥʢʘʤʠ ʛʦʣʫʙʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʧʦʤʝʯʝʥʳ ʟʦʥʳ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴʶ, ʟʝʣʝʥʦʛʦ ï 

ʟʦʥʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴʶ, ʞʝʣʪʦʛʦ ï ʩ ʧʣʦʭʦʡ, ʢʨʘʩʥʦʛʦ ï ʩ ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʭʦʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʝʥʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

ʉʪʝʧʝʥʴ  

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ  

ʂʘʯʝʩʪʚʦ  

ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ 

ʈʝʡʪʠʥʛ  

ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ 

 

ʊʦʣʱʠʥʘ  

ʧʣʸʥʢʠ, ʤʢʤ 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʧʣʠ ʠ ʧʦʪʸʢʠ. 

ʆʥ ʠʩʢʘʞʘʝʪ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʩʠʣʴʥʦ  

ʤʝʰʘʝʪ ʚʠʜʝʪʴ ʜʦʨʦʛʫ ʜʥʸʤ ʠ ʙʣʠʢʫʝʪ ʥʦʯʴʶ 

ʅʝʣʴʟʷ ʝʭʘʪʴ 0 
 

ʆʧʘʩʥʦ ʝʭʘʪʴ 1  

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʝʥ, ʧʣʸʥʢʘ  

ʤʝʰʘʝʪ ʚʠʜʝʪʴ ʜʦʨʦʛʫ ʜʥʸʤ ʠ ʙʣʠʢʫʝʪ ʥʦʯʴʶ 

ʇʣʦʭʘʷ  

ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ 
2 

 

 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪ ʝʩʪʴ, ʧʣʸʥʢʘ ʝʣʝ ʚʠʜʥʘ ʜʥʸʤ  

ʥʝʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʤ ʛʣʘʟʦʤ, ʥʦ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ  

ʧʨʠ ʢʘʩʘʥʠʠ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʩʣʝʛʢʘ ʙʣʠʢʫʝʪ ʥʦʯʴʶ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ 
3 

 

 

 

 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪ ʝʩʪʴ, ʥʦ ʥʝ ʚʠʜʝʥ ʥʝʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʤ 

ʛʣʘʟʦʤ, ʥʝ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʘʩʘʥʠʠ ʩʪʝʢʣʘ 

ʠ ʥʝ ʙʣʠʢʫʝʪ ʥʦʯʴʶ ʧʨʠ ʩʚʝʪʝ ʬʘʨ ʠ ʬʦʥʘʨʝʡ 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʩʪʝʢʣʦ ʩʫʭʦʝ 

 

ʍʦʨʦʰʘʷ 

ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ 
4  

ʆʪʣʠʯʥʘʷ  

ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ 
5  

 

 

3.2. ʆʮʝʥʢʘ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʠ ʥʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

 

3.2.1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

 

3.2.1.1. ʈʝʞʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ï  ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʨʷʤʦʡ ʨʦʚʥʦʡ ʯʠʩʪʦʡ ʜʦʨʦʛʝ. 

ï  ʅʘʙʝʛʘʶʱʠʡ ʧʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʪʘʙʠʣʝʥ ʠ ʠʤʝʝʪ ʣʘʤʠʥʘʨʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ï  ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ (ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ) ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ ʠ ʨʘʚʥʘ 50 ʢʤ/ʯ. 
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3.2.1.2. ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ï  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: Tamb = -3ÁC (ɻʆʉʊ 33992-2016) [2]. 

ï  ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: RHamb = 100%  (AHamb å 4 ʛ/ʤ
3
) [59]. 

 

3.2.1.3. ʋʩʣʦʚʠʷ ʚ ʢʘʙʠʥʝ 

ï  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʘʣʦʥʝ: Tint = 22 ÁC. 

ï  ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʩʘʣʦʥʘ: 4 ʧʘʩʩʘʞʠʨʘ (ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ). 

ï  ʂʘʞʜʳʡ ʧʘʩʩʘʞʠʨ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʪʝʧʣʦ Ppass = 100 ɺʪ = 100 ɼʞ/ʩ [7]. 

ï  ʂʘʞʜʳʡ ʧʘʩʩʘʞʠʨ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʚʣʘʛʫ: Hpass  å 70Ñ5 ʛ/ʯ (ʊbreath = 32ÁC) [2, 35]. 

 

3.2.1.4. ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ  

ï  ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ: = 22ÁC (ʚʳʝʟʜ ʠʟ ʪʝʧʣʦʛʦ ʛʘʨʘʞʘ). 

ï  ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ (ʠʟʥʫʪʨʠ ʠ ʩʥʘʨʫʞʠ): Tglass = 22 ÁC. 

ï  ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʘʣʦʥʝ: RHint = 60% (AH int å 11 ʛ/ʤ
3
). 

 

3.2.1.5. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʆɺʂɺ 

ï  ʈʝʞʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʈʋʏʅʆʁ. 

ï  ʂʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ.  

ï  ʆʙʜʫʚ ʢʘʙʠʥʳ ʪʝʧʣʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ: ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ. 

ï  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʢʘʙʠʥʳ: Tflow = 50ÁC. 

ï  ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʜʫʚʘ: FOOT/DEF, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ: 50/50 %. 

ï  ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ: Vblow = 60/120/240/480 ʤ
3
/ʯ. 

 

3.2.1.6. ʋʩʣʦʚʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ï  ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠ "M1" ʚr ʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘ:  

ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʩʤ. ʚʳʰʝ). 

ï  ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ: 10 ʤʠʥʫʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
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ï  ʐʘʛ ʦʜʥʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: 1 ʩʝʢʫʥʜʘ. 

ï  ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠ "M2" ʚr ʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

 

3.2.1.7. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ï  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʯʪyʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʣʴʙʦʤ ʢʘʨʪʠʥ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʩ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʸʥʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʩʪʢyʦʣ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʜʚʝʨʝʡ. 

ï  ʏʘʩʪʦʪʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʢʘʨʪʠʥ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ï ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 2 ʤʠʥʫʪʳ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʘ 120-ʡ, 240-ʡ, 360-ʡ,480-ʡ, 600-ʡ ʩʝʢʫʥʜʝ. 

 

 

3.2.2. ʆʮʝʥʢʘ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

 

 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʝʣʠ "M1", ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʪʠʧʦʚʦʡ 

ʤʝʪʦʜ ʦʙʜʫʚʘ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʘ, ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ: 60/120/240/480 ʤ
3
/ʯ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʜʫʚʘ FOOT/DEF, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ 50/50 % ʚ ʥʦʛʠ ʠ ʥʘ ʩʪʝʢʣʦ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʙʜʫʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʝ 

ʦʙʟʦʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʨʘʚʥʘ 50ÁC.  

ʈʘʩʯʪyʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʨʘʚʥʦʡ 50 ʢʤ/ʯ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘ ʙʦʨʪʦʤ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ -3ÁC, ʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʚʥʘ 100%.  

ʂʘʨʪʠʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʣʁ ʦʙʟʦʨʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 2 ʤʠʥ. ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʘʣʦʥʘ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʧʨʠʥʷʪʘ 

ʨʘʚʥʦʡ 22ÁC (ʚʳʝʟʜ ʠʟ ʪʝʧʣʦʛʦ ʛʘʨʘʞʘ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠ ̫ʩʣʝʜʦʚ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʠ ʜʘʣʝʝ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ. ɿʘʧʦʪʝʚʘʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ  

 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘʙʦʨ ʢʘʨʪʠʥ ʩʦʩʪʦʷʥʠ ̫ ʧʦʣʷ 

ʦʙʟʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʦʙʱʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 60 ʤ
3
/ʯ ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ  

30 ʢʫʙʦʤʝʪʨʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʯʘʩ. ʊʘʢʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʸʥʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʘʩʪʸʪ, ʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʧʘʜʘʝʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4). 

ʇʨʠ ʦʙʱʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 120 ʤ
3
/ʯ ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

60 ʢʫʙʦʤʝʪʨʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʯʘʩ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʩʪʘʸʪ 

ʥʘʨʘʩʪʘʪʴ ʥʘ ʜʝʩʷʪʦʡ ʤʠʥʫʪʝ, ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ çʩʨʝʜʥʷ ̫

ʚʠʜʠʤʦʩʪʴè ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʸʥʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʤʠʢʨʦʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5). 

ʇʨʠ ʦʙʱʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 240 ʤ
3
/ʯ ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

120 ʢʫʙʦʤʝʪʨʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʯʘʩ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʩʪʘʸʪ 

ʥʘʨʘʩʪʘʪʴ ʧʦʩʣʝ ʚʦʩʴʤʠ ʤʠʥʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ çʭʦʨʦʰʘʷ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴè ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʸʥʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 5 ʤʠʢʨʦʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6). 

ʇʨʠ ʦʙʱʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ 480 ʤ
3
/ʯ ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

240 ʢʫʙʦʤʝʪʨʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʯʘʩ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʰʝʩʪʦʡ 

ʤʠʥʫʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʮʝʥʢʝ çʦʪʣʠʯʥʘʷ 

ʚʠʜʠʤʦʩʪʴè (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ (ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʦʙʜʫʚ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ 30 ʤ
3
/ʯ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 50Áʉ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʱʠʪʳ  

ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ (ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʦʙʜʫʚ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ 60 ʤ
3
/ʯ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 50Áʉ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʱʠʪʳ  

ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ (ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʦʙʜʫʚ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ 120 ʤ
3
/ʯ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 50Áʉ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʱʠʪʳ  

ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ (ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʦʙʜʫʚ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ 240 ʤ
3
/ʯ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 50Áʉ) 
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3.2.3. ʆʮʝʥʢʘ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʤʝʪʦʜʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

 

 

3.2.3.1  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ  

(ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2 ʚ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠ "M2".  

ɺ ʤʦʜʝʣʠ "M2", ʜʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʱʝʣʝʚʳʭ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʦʚ "Air  Inlet 1",  

ʥʘʜ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʢʨʦʤʢʘʤʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʩʪʸʢʦʣ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʜʚʝʨʝʡ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ r ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʆɺʂɺ.  

ɼʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʱʝʣʝʚʳʭ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʦʚ "Air  Inlet 2", ʥʘʜ ʚʝʨʭʥʠʤʠ 

ʢʨʦʤʢʘʤʠ ʟʘʜʥʝʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʩʪʸʢʦʣ ʟʘʜʥʠʭ ʜʚʝʨʝʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ "Airflow "  

ʄʦʜʝʣʴ "M2" ʙʳʣʘ ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʩ ʪʝʤ ʞʝ ʥʘʙʦʨʦʤ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʯʪʦ ʠ ʤʦʜʝʣʴ "M1" (ʩʤ. ʧ. 3.2.1).  

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʦʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ 

120 ʤ
3
/ʯ, ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ï 60 ʤ

3
/ʯ ï ʵʪʦ ʧʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʯʝʨʝʟ 

ʩʦʧʣʘ ʜʝʬʨʦʩʪʝʨʦʚ ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʩʪʘʸʪ ʨʘʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʩʴʤʠ ʤʠʥʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ çʭʦʨʦʰʘ ̫ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴè ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʸʥʢʠ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʠʢʨʦʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʚ ʧʦʣʝ ʦʙʟʦʨʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ (ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ 60 ʤ
3
/ʯʘʩ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 50Áʉ) 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.2,  

ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ: 

- ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʢʘʨʪʠʥʳ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʨʘʥʴʰʝ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʸʥʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʠʞʝ, ʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʪʠʧʦʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ; 

- ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʭʦʨʦʰʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʚʜʚʦʝ ʥʠʞʝ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʪʠʧʦʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʝ ʦʙʟʦʨʘ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ  

ʥʘ ʦʙʜʫʚ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ: 
ʄ1: ʪʠʧʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜ  

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

ʄ2: ʤʝʪʦʜ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʈʘʩʭʦʜ ʥʘ ʩʪʝʢʣʦ, ʤ
3
/ʯ 30 60 120 240 60 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʣʸʥʢʠ, ʤʢʤ ²9 ¢8 ¢5 ¢2 ¢5 

ɺʠʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʦʣʝ ʦʙʟʦʨʘ ʇʣʦʭʘʷ ʉʨʝʜʥʷʷ ʍʦʨʦʰʘʷ ʆʪʣʠʯʥʘʷ ʍʦʨʦʰʘʷ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

1) ɿʘ ʙʦʨʪʦʤ:  Text  = -3Áʉ, RHext = 100% 

2) ɺ ʢʘʙʠʥʝ:  Tint  = +22Áʉ, RHint = 60% 

3) ʈʘʩʭʦʜ FOOT/DEF 50/50%, ʊhot = 50Áʉ. 

4) ʉʢʦʨʦʩʪʴ: Vamb = 50 ʢʤ/ʯ; 5) ʇʘʩʩʘʞʠʨʦʚ: 4 ʯʝʣ; 

6) ʆʪ 1 ʯʝʣ: ʪʝʧʣʦ  P = 100 ɼʞ/ʩ, ʚʣʘʛʘ B = 70 ʛ/ʯ; 

7) ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʰʠʥʳ:  Tcar  = +22Áʉ. 

 

 

3.2.3.2  ʆʮʝʥʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʜʦʧʫʱʝʥʠʷʭ: 

- ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʜʫʚʘ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. 

- ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʪʸʧʣʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʚʭʦʜʳ ʜʣʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʥʦʛ. 



97 

- ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʚʝʩʴ ʚʦʟʜʫʭ 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʜʫʚʘ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʙʠʥʫ ʠ ʟʘʪʝʤ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ. 

- ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʚʝʩʴ ʚʦʟʜʫʭ 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʜʫʚʘ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʆɺʂɺ. 

 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 - ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ÁC Ὕ  -3 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, % ὙὌ  100 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʘʙʠʥʝ, ÁC Ὕ  +22  

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʘʙʠʥʝ, % ὙὌ  60 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ, ÁC Ὕ  +50  

ʆʙʲʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ, ʤ
3
/ʯ ὠ  60  

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +50 ÁC, ʢʛ/ʤ
3
  ”  1,109 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  

ʦʪ -3ÁC ʜʦ +50ÁC, ʢɼʞ/(ʢʛĀʛʨʘʜ) 
c 1,005 

 

 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 3.4): 

 

1). ʄʘʩʩʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ:    

 

ά ” ὠ φφȟυτ ̋ Ⱦ̘̄ Ȣ 

 

2). ɿʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

 

Ὁ ὧάὝ Ὕ συττȟςυ ̋ ˑȾ̘̇ Ȣ 
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3). ɿʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʨʝʮʠʨʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

 

Ὁ ὧάὝ Ὕ ρ ψχςȟττ ̋ ˑȾ̘̇ Ȣ 

 

4). ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ:    

 

Ὁ Ὁ Ὁ συττȟςυρ ψχςȟττ ρφχρȟψρ̋ ˑȾ̘̇ Ȣ 

 

5). ʕʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪ ɹʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʠʧʦʚʳʤ:  

 

ɝὉ
Ὁ

Ὁ
ρππϷρππϷ

ρφχρȟψρ

συττȟςυ
τχȟςϷȢ 

 

6). ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʪʠʧʦʚʦʤʫ:  

 

ὉὉ
ρ

Ὁ
ȡ
ρ

Ὁ

Ὁ

Ὁ

συττȟςυ

ρ ψχςȟττ
ρȟψωȢ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʦʛʦ 

ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʌʦʨʤʫʣʘ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʄʘʩʩʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ, ʢʛ/ʯ ά ” ὠ  66,54  

ʕʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ  

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢɼʞ/ʯ 
Ὁ ὧάὝ Ὕ  3544,25 

ʕʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ  

ʨʝʮʠʨʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢɼʞ/ʯ 
Ὁ ὧάὝ Ὕ  1872,44 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪ ɹʧʨʠʤʝʥʝʥʠ ̫ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, % 
ɝὉ

Ὁ Ὁ

Ὁ
ρππϷ 47,2 

ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʧʨʠʤʝʥʝʥʠ ̫

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ  

ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʪʠʧʦʚʦʤʫ 
ὉὉ

ρ

Ὁ

ρ

Ὁ

Ὁ

Ὁ
 1,89 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥɻʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʧʨʠʤʝʥʝʥʠ ̫ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʫʪʸʤ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʘʣʦʥʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʚ 1,89 ʨʘʟʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʧʦʯʪʠ ʚʜʚʦʝ ʚʳʝh, ʯʝʤ ʫ 

ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.   

 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 3 

 

 

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʤ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʫʪʸʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʜʫʚʘ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.  

2. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

- ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʚʝ CFD-ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʤ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ: "ʄ1" ʠ "ʄ2".  

ɺ ʤʦʜʝʣʠ "ʄ1" ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʪʠʧʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʜʫʚʘ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ, ʘ ʚ ʤʦʜʝʣʠ "ʄ2" 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

- ʆʙʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʘʪʠʯʥʦʡ ʙʘʟʦʚʦʡ CFD-

ʤʦʜʝʣʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʌɻʋʇ 

çʅɸʄʀè ʚ ʩʨʝʜʝ ANSYS ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʚʘʣʠʜʘʮʠʶ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ɽʄʇ 4124 ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ 

ʩʪʝʢʣʘ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ɻʆʉʊ 33992-2016.   

- ɺ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʠʩʘʥ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʡ ʩʘʣʦʥ, ʜʝʬʨʦʩʪʝʨ ʩ ʩʦʧʣʘʤʠ, 

ʚʝʪʨʦʚʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʠ ʩʪʸʢʣʘ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʜʚʝʨʝʡ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʜʝʪʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ ʩʘʣʦʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ɽʄʇ 4124. ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ "ʧʣʸʥʢʘ", ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʡ, ʠ ʝʸ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʪʦʥʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʦʜʳ. 
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- ʄʦʜʝʣʠ "ʄ1" ʠ "ʄ2" ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʠʭ ʫʯʪʝʥʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ɸ ʤʦʜʝʣ ɹ "ʄ2" ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ "ʄ1" ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʜ ʚʝʨʭʥʠʤʠ 

ʢʨʦʤʢʘʤʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʠ ʟʘʜʥʝʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʜ ʩʪʸʢʣʘʤʠ ʜʚʝʨʝʡ ʠʤʝʝʪ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠ ̫ʥʘ ʚʭʦʜʘʭ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʦʙʜʫʚʘʶʱʠʝ ʧʦʣʝ ʦʙʟʦʨʘ, ʥʘ 

ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ, ʘ ʚʣʘʞʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʦʪ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʚʳʚʦʜʷʪ ʠʟ ʩʘʣʦʥʘ ʥʘʨʫʞʫ.  

3. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʝʣʝʡ "ʄ1" ʠ "ʄ2", ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʢʘʨʪʠʥʳ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʨʘʥʴʰʝ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʸʥʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʠʞʝ, ʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʪʠʧʦʚʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʦʙʜʫʚʘ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ; 

- ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʭʦʨʦʰʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʦʢʘʟʘʣʩʷ 

ʚʜʚʦʝ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʪʠʧʦʚʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʦʙʜʫʚʘ. 

4. ʆʮʝʥʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ 1,89 ʨʘʟʘ ʚʳʝh, ʯʝʤ ʫ 

ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʜʫʚʘ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ. ʕʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

5. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚʘʣʠʜʘʮʠʶ ʤʦʜʝʣʠ "ʄ1" ʧʫʪʸʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʝʸ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ɽʄʇ 412410 ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ 

ʅʀʎʀɸʄʊ ʧʨʠ ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʤ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ.  
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ɻʃɸɺɸ 4. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʓʍ ʀʉʇʓʊɸʅʀʁ 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɸʂʊʀɺɸʎʀʀ ʉʈɽɼʉʊɺ ɿɸʑʀʊʓ  

ʆʊ ɿɸʇʆʊɽɺɸʅʀʗ ʇʆ ʇʈʆɻʅʆɿʋ ʀ ʇʆ ʌɸʂʊʋ ʆɹʅɸʈʋɾɽʅʀʗ 

ʈʀʉʂɸ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ ʂʆʅɼɽʅʉɸʊɸ 

 

 

4.1.  ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ  

 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. 

 

 

4.1.1.  ʆʙʲʝʢʪ, ʮʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ  

 

4.1.1.1. ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ï ʧʨʦʪʦʪʠʧ ɽʄʇ 412410 ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤrʤ 

ʚʝʪʨʦʚʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʆɺʂɺ, ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʕɹʋ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4). 

ʆʙʲʝʢʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʤʠ 

ʤʦʜʫʣʝʡ imc_CRFX-400 ʠ imc_CANSASfit-T-10. 

4.1.1.2. ʎʝʣʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ï ʦʮʝʥʢʘ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. 

4.1.1.3. ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 

ʘ) ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ: 

ʄʝʪʦʜ çʂʦʥʪʨʦʣʴè - ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

(ʪʠʧʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ). 

ʄʝʪʦʜ çʇʨʦʛʥʦʟè - ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ (ʤʝʪʦʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʚ ʛʣʘʚʝ 2 ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ). 

ʙ) ɺʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 
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4.1.2.  ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ çʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ 

ʩʪʝʢʣʘè ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʧ.4.2 ɻʆʉʊ 33992-2016 çɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʣʝʛʢʦʚʳʝ. ʉʠʩʪʝʤʳ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʦʪ ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡè [2].  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ: 

4.1.2.1. ʄʝʩʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ï ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ. 

4.1.2.2. ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʠʥʫʩ 3 Ñ1 Áʉ  

ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ  

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʢʤ/ʯ. 

4.1.2.3. ɼɺʉ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʥʝ 

ʚʳʰʝ 50% ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

4.1.2.4. ɿʦʥʳ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥʳ ʦʪ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ: ʟʦʥʘ ɸ ï ʥʘ 90%, ʘ ʟʦʥʘ ɹ ï ʥʘ 80% ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠ ̫ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2). ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʣʞʥʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʦʙʟʦʨʥʦʩʪʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʦʪ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.  

4.1.2.5. ʅʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʙʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çAUTOè ʧʨʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 22Ñ1Áʉ. 

 

 

4.1.3.  ʉʧʦʩʦʙ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʱʠʪʳ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʫʯʸʪʘ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ï ʵʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚ: 
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- ʠʤ ʣʝʛʢʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ, ʚʢʣʶʯʘ̫  ʠ ʚʳʢʣʶʯʘ̫  ʢʥʦʧʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ; 

- ʜʣʷ ʫʯʪyʘ ɻʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʥʫʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʣʫ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ.  

 

 

4.1.4. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 

 

4.1.4.1. ʂʦʥʪʨʦʣ ɹ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ADC, ʚʭʦʜ r 1 ʠ 2 ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ rʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʚʭʦʜʳ 3 ʠ 4 ï ʢ ʚʳʭʦʜʘʤ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʦʢʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠ ̫(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 

 

4.1.4.2. ɼʘʥʥʳʝ ʦʪ ʙʣʦʢʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢʣʠʤʘʪʘ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʘ Tglass, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ Tair ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ RH ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʪʁʩ ̫ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

CAN, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʩʚʷʟʠ.  
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4.1.4.3. ɹʣʦʢʠ ADC ʠ CAN ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

CRFX-400 ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ rimc CRONOSflex. USB-ʧʦʨʪ ʤʦʜʫʣʷ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

USB-ʚʭʦʜʦʤ ʥʦʫʪʙʫʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ.  

4.1.4.4. ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʠʩʢʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʥʦʫʪʙʫʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘ ̫ ʪʘʙʣʠʮʘ 

"FogControl", ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʙʣʠʮʳ "FogTest", ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʧ. 2.1.4. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘ ̫ ʯʘʩʪʴ ʪʘʙʣʠʮʳ ʜʦʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʤ, ʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨ rʦʙʤʝʥʘ ʩ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ADC ʠ CAN ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʘʢʨʦʩʦʚ. ɺ ʥʠʞʥʶʶ ʩʪʨʦʢʫ ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʘʢʨʦʩ r ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘʥʦʩʪ̫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: RH, Tglass, Tair, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʦʢ I ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ U, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʝ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʪʝʨʤʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. 

ʊʫʜʘ ʞʝ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogRisk ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʨʠʩʢʘ RiskNext (ʥʘ 10 ʩʝʢʫʥʜ ʚʧʝʨʸʜ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʢʫʥʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ P (ʚ ʚʘʪʪʘʭ) ʠ 

ʵʥʝʨʛʠʷ E (ʚ ʜʞʦʫʣʷʭ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ.  

4.1.4.5. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʚʦʜʘ ʩʪʨʦʢ ʪʘʙʣʠʮʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ï ʦʜʥʘ ʩʪʨʦʢʘ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ
12

.  

4.1.4.6. ʊʘʙʣʠʮʘ "FogControl" ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʤ, 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʦʙ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʷʭ. ʏʪʦʙʳ ʥʝ ʚʯʠʪʳʚʘʪʩɹʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʮʚʝʪʦʚʘ ̫ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠ.̫ ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʨʠʩʢ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘ ̫ʷʯʝʡʢʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ, ʘ 

ʝʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʦʛʥʦʟ ʨʠʩʢʘ ï ʚ ʟʝʣʝʥʳʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2). 

4.1.4.7. ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴ, ʫʚʠʜʝʚ ʥʫʞʥʳʡ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʥʦʧʢʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ, ʘ ʢʦʛʜʘ ʩʠʛʥʘʣ ʛʘʩʥʝʪ ï ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʝʸ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʪʦʢ ʚ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʦʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘ ̫ʷʯʝʡʢʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʤʝʯʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʕʪʦ 

ʩʠʛʥʘʣ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʶ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʥʦʧʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ ʩʪʝʢʣʘ ʥʘʞʘʪʘ. 

 

                                           
12

 ɿʘ ʩʝʢʫʥʜʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʮʠʢʣʦʚ ʦʧʨʦʩʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ɸʎʇ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʫʩʨʝʜʥʷʶʪʩʷ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʫ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʪʘʙʣʠʮʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʥʦʫʪʙʫʢʘ, ʢʘʢ ʝʸ ʚʠʜʠʪ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴ  

(ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʠʣ ʦʙʦʛʨʝʚ ʩʪʝʢʣʘ, ʢʦʛʜʘ ʮʚʝʪ ʷʯʝʡʢʠ FogRisk ʩʪʘʣ ʞʝʣʪʳʤ) 

 

 

4.1.4.8. ʊʘʙʣʠʮʘ "FogControl" ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʬʘʡʣ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʝʞʝʩʝʢʫʥʜʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʝ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ ʥʠʤ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʨʠʩʢ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʷ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʙʦʛʨʝʚ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ.   

 

 

4.1.5. ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 

 

4.1.5.1. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧ. 4.1.2 ʇʄʀ. 
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4.1.5.2. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: 

ʕʪʘʧ 1 çʂʦʥʪʨʦʣʴè - ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ.  

ʕʪʘʧ 2 çʇʨʦʛʥʦʟè - ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ.  

4.1.5.3. ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪɻʘʧʘ ï 30 ʤʠʥʫʪ (1800 ʩʝʢʫʥʜ). 

4.1.5.4. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʕʪʘʧʘ 1 çʂʆʅʊʈʆʃʔè:  

ï ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘ 30 ʤʠʥʫʪ ʨʝʞʠʤ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ "AUTO"  

ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 22ÁC ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ  

ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. 

4.1.5.5. ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʕʪʘʧʘ 1 çʂʆʅʊʈʆʃʔè: 

ï ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫ  ʁʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ï ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʨʫʯʥʦʡ ʨʝʞʠʤ. 

ï ɺr ʙʨʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʜʫʚʘ FOOT. 

ï ɿʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çFogControlè ʠ, ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʢʘʙʠʥʝ, ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʥʦʫʪʙʫʢʘ. 

ï ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚ ʩʪʝʢʣʘ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʮʚʝʪ 

ʯ̫ʝʡʢʠ ʚ ʛʨʘʬʝ çFogRiskè ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ɾɽʃʊʓʄ. 

ï ɼʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚ ʩʪʝʢʣʘ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʮʚʝʪ 

ʷʯʝʡʢʠ ʚ ʛʨʘʬʝ çFogRiskè ʩʥʦʚʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ɹɽʃʓʄ. 

ï ɿʘʚʝʨʰʠʪʴ ʕʪʘʧ 1, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ çtè ʧʨʝʚʳʩʠʪ 1800 

   (ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çFogControlè, ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ). 

 

4.1.5.6. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʕʪʘʧʘ 2 çʇʈʆɻʅʆɿè:  

ï ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘ 30 ʤʠʥʫʪ ʨʝʞʠʤ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ "AUTO"  

ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 22ÁC ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ 

ʩʘʣʦʥʝ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. 

4.1.5.7. ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʕʪʘʧʘ 2 çʇʈʆɻʅʆɿè: 

ï ʇʨʠʚʝʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫ  ʁʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ï ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʨʫʯʥʦʡ ʨʝʞʠʤ. 

ï ɺr ʙʨʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʜʫʚʘ FOOT. 
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ï ɿʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çFogControlè ʠ, ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʢʘʙʠʥʝ, ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʥʦʫʪʙʫʢʘ. 

ï ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚ ʩʪʝʢʣʘ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʮʚʝʪ 

ʯ̫ʝʡʢʠ ʚ ʛʨʘʬʝ çFogRiskè ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ɿɽʃɽʅʓʄ. 

ï ɼʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚ ʩʪʝʢʣʘ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʮʚʝʪ 

ʷʯʝʡʢʠ ʚ ʛʨʘʬʝ çFogRiskè ʩʥʦʚʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ɹɽʃʓʄ. 

ï ɿʘʚʝʨʰʠʪʴ ʕʪʘʧ 1, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ çtè ʧʨʝʚʳʩʠʪ 1800 

   (ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çFogControlè, ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ). 

 

 

4.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 

 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʅʀʎʀɸʄʊ ʥʘ ʧʨʦʪʦʪʠʧʝ 

ɽʄʇ 412410 (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3) ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: çʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 33992-2016. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ Aurus 412410 ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʅʀʎʀɸʄʊ  
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ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʠʥʫʩ 3 Ñ1Áʉ ʧʨʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʢʤ/ʯ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʚ ʧ. 4.1.5 ʇʄʀ: 

ʘ) ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʕʪʘʧʘ 1 (ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ çʂʦʥʪʨʦʣʴè). 

ʙ) ʕʪʘʧ 1: çɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷè. 

ʚ) ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʕʪʘʧʘ 2 (ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ çʇʨʦʛʥʦʟè). 

ʛ) ʕʪʘʧ 2: çɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷè. 

 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʚʦʜʠʣ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʣʠʤʘʪ-

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʨʫʯʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʚʳʙʠʨʘʣ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʜʫʚʘ FOOT, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 

ʦʙʜʫʚ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʥʦ ʚʨʫʯʥʫʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʢʘʙʠʥʝ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʬʘʡʣʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 

çFogControlè ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʪʘʧʦʚ 1 ʠ 2 ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʬʘʡʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ɸ ʠ ɹ.  

ʋʭʫʜʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʦʥʳ ɸ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷ  

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʪʘʧʦʚ 1 ʠ 2 ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ. 

 

 

4.3. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 

 

4.3.1. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ  

ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

 

 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʧʫʪʸʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʧʝʯʘʪʦʢ ʬʘʡʣʦʚ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ çFogControlè ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

(ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫ɸ ʠ ɹ). 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.4.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʕʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ,r ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʠ çʇʨʦʛʥʦʟè 

 

 

ɿʜʝʩʴ ʥʘ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʰʢʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ, ʘ ʥʘ ʦʩʠ 

ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʚ ʜʞʦʫʣʷʭ.  

ʉʠʥʷʷ ʣʠʥʠʷ ï ʵʪʦ ʛʨʘʬʠʢ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

çʂʦʥʪʨʦʣʴè.  

ʂʨʘʩʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʵʪʦ ʛʨʘʬʠʢ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

çʇʨʦʛʥʦʟè. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.4 ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

ʊʢ ï ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ çʂʦʥʪʨʦʣʴè 

ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚʦʩʝʤʴ ʧʦʣʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ / ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʥʦʧʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ; 
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ʊʧ ï ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ çʇʨʦʛʥʦʟè 

ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚʦʩʝʤʴ ʧʦʣʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ / ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʥʦʧʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ; 

ɽʢ ï ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʊʢ; 

ɽʧ - ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʊʧ. 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.4. ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ, ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪɻʘʧʦʚ 1 ʠ 2, 

ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ï 

ʧʦ 9 ʨʘʟ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʘ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ɫ σπωωχ ˑ ,̇ ʘ ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʘ çʇʨʦʛʥʦʟè ʨʘʩʭʦʜ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ ɫ ςφρχφ ˑ ,̇ ʪ.ʝ. ʥʘ ɫ ɫ̃ τψςρ  ˑ  ̇ʠʣʠ ʥʘ 15,6 % ʤʝʥʴʰʝ. 

ɹʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘ ̫ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʫʪʸʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʠ çʇʨʦʛʥʦʟè  

ʟʘ ʨʘʚʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ / ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ:  

ɺ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ὅ ψ  ʧʦʣʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠ ̫/ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠ ̫ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ) ʟʘ ʚʨʝʤʷ: 

Ὕ Ὓ Ὂ ρχχω ɀ ρψφ  ρυωσ ̒Ȣ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ɻʪʦ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ: 

Ὁ ςχυυρ ˑ Ȣ̇ 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʨʘʚʥʦʡ:  

ὡ
Ὁ

Ὕ
ρχȢσ ˑ Ⱦ̇̒ ρχȟσˏȢ̓ 

ɺ ɻʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ çʇʨʦʛʥʦʟè ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ὅ̃ ψ ʧʦʣʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ / ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ) ʟʘ ʚʨʝʤʷ: 

Ὕ̃ Ὓ̃ Ὂ̃ ρφψς ɀ ρφς  ρυςπ ̒Ȣ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ:  

Ὁ̃ ςστρω ˑ Ȣ̇ 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʨʘʚʥʦʡ: 

ὡ̃
Ὁ̃

Ὕ̃
ρυȟτˑȾ̇Ã ρυȟτˏ Ȣ̓ 
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ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ: 

 

ЎὉ ὡ ὡ̃ σφππφȟψτ ̋ˏϽ̘̓Ȣ 

 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʥʘ: 

 

ὅὉ
ὡ ὡ̃

ὡ
ρππϷρπȢωψϷρρϷȢ 

 

ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʚ: 

 

ὉὉ
ρ

ὡ̃
ȡ
ρ

ὡ

ὡ

ὡ̃

ρχȟσ

ρυȟτ
ρȟρς ̑́̈́Ȣ 

 

 

4.3.2. ɸʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

 

 

ʀʟ ʬʘʡʣʦʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫ɸ ʠ ɹ), ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʢʘ ʥʘ ʪʝʨʤʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʜʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

FogFact ʚʥʝ ʟʦʥʳ ʨʠʩʢʘ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. ʕʪʦ ʚʠʜʥʦ ʧʦ 

ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ̫ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogFact ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogNext10 ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʠ çʇʨʦʛʥʦʟè (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.5). 
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ɿʜʝʩʴ ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʦʪʣʦʞʝʥʘ ʰʢʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ, ʘ ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ 

ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Áʉ.  

RiskZone ï ʛʨʘʬʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʦʥʳ ʨʠʩʢʘ (ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ). 

FogFact  ï ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ (ʪʸʤʥʦ-ʩʠʥʷʷ ʣʠʥʠʷ). 

FogNext10 ï ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogFact ʠ FogNext10 ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʠ çʇʨʦʛʥʦʟè 

 

 

ɺʳʷʩʥʠʤ ʧʨʠʯʠʥʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʦʛʨʝʚ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ.  

1). ʇʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʦʙʦʛʨʝʚʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʩʪʳʚʘʝʪ. ʂʨʠʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʝ, ʧʨʠ ʦʩʪʳʚʘʥʠʠ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʥʠʩʭʦʜʷʱʫʶ ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʫ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.6 ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʦʪʣʦʞʝʥʘ ʰʢʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʩ), ʘ ʧʦ ʦʩʠ 

ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (Áʉ).  

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

Tglass ï ʢʨʠʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʘ (ʞʝʣʪʘʷ ʣʠʥʠʷ); 

Tair ï ʢʨʠʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ ʩʪʝʢʣʦʤ (ʛʦʣʫʙʘʷ ʣʠʥʠʷ);  
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Tdewpoint ï ʢʨʠʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ (ʩʠʥʷʷ ʣʠʥʠʷ);  

RiskZone ï ʛʨʘʬʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʦʥʳ ʨʠʩʢʘ (ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ). 

FogFact  ï ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ (ʪʸʤʥʦ-ʩʠʥʷʷ ʣʠʥʠʷ). 

FogNext10 ï ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ 

ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ ʥʠʤ ʠ ʪʦʯʢʘ ʨʦʩʳ 

 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.6 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʘ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ Tair 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʦʯʢʠ 

ʨʦʩʳ Tdewpoint, ʯʪʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogFact, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥʳ 

ʨʠʩʢʘ RiskZone, ʥʝ ʧʝʨʝʩʝʢʘʷ ʝʸ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʶ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʦʙ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ. ɸ ʢʨʠʚʘʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogNext10 

ʩʢʘʯʢʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʛʨʘʥʠʮʫ ʟʦʥʳ ʨʠʩʢʘ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʙʳʩʪʨʫʶ, ʥʦ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ.  

ɿʥʘʯʠʪ, ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. 
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2). ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʣ ʢʥʦʧʢʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ çʈʠʩʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥè, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogFact 

ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥʳ ʨʠʩʢʘ RiskZone (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.7 ʘ). ʉʠʛʥʘʣ çʈʠʩʢ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥè ʛʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ FogFact ʠʟ ʟʦʥʳ ʨʠʩʢʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ çʇʨʦʛʥʦʟè ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʣ ʢʥʦʧʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ çʇʨʦʛʥʦʟ ʨʠʩʢʘè. ʕʪʦʪ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʷʚʣʷʣʩʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogNext10 ʥʠʞʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥʳ ʨʠʩʢʘ, 

ʘ ʛʘʩ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʩʷ ʨʦʩʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ FogFact (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.7 ʙ). 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʚʳʙʨʘʥ ʠʟ ʦʯʝʚʠʜʥʳʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ: ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

FogFact ʫʞʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʳʰʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥʳ ʨʠʩʢʘ ʠ ʩʪʘʣ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ, ʪʦ ʫʛʨʦʟʘ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʘ.  

ɿʥʘʯʠʪ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʫʛʨʦʟʳ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ. 

 

 
ʘ)        ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʦʙ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘ 

ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ: ʘ) ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ çʂʦʥʪʨʦʣʴè;   ʙ) ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ çʇʨʦʛʥʦʟè 

 

 

3. ʀʟ ʬʘʡʣʦʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ ʠ ɹ) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢ ʙʣʦʢʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢʣʠʤʘʪʘ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʩʧʫʩʪʷ 3-4 

ʩʝʢʫʥʜʳ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʨʤʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʨʘʟʦʛʨʝʪʴʩʷ, ʠ ʪʝʧʣʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 
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ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʫʯʘʩʪʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʝʤʫʩʷ ʩ 

ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʦʤ.  

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.8.  

ɿʜʝʩʴ ʥʘ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʰʢʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʩ), ʘ ʥʘ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ï 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (Áʉ) ʠ ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ (ɸ).   

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʨʘʬʠʢʠ: 

Tglass ï ʢʨʠʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʘ (ʞʝʣʪʘʷ ʣʠʥʠʷ); 

RiskZone ï ʣʠʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʦʥʳ ʨʠʩʢʘ (ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ); 

FogFact ï ʢʨʠʚʘʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ (ʩʝʨʘʷ ʣʠʥʠʷ); 

ʊʦʢ, ɸ ï ʛʨʘʬʠʢ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ ʩʪʝʢʣʘ (ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʠʥʠʷ). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʪʝʨʤʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ 

 

 

ʇʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʩʪʝʢʣʘ ʩ ʦʩʪʳʚʘʶʱʠʤʠ 

ʪʝʨʤʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ, ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʝʱʸ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7-10 ʩʝʢʫʥʜ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʩʥʦʚʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʝʸ ʧʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʥʘ 9-12 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʠ ʥʘ 

6-9 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ çʇʨʦʛʥʦʟè.  

 



116 

 

ɿʥʘʯʠʪ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʝӢʥɹ ʘh̫ ʜʦʣ̫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ɻʥʝʨʛʠʠ ʧʝʨʝʜʘyʪʩ̫ 

ʚʦʟʜʫʭʫ ʢʘʙʠʥʳ ʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ï ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. 

ï ɼʝʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʨʦʩʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. 

ï ɹʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʝ ʧʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʪʝʧʣʘ ʚʦʟʜʫʭʫ ʢʘʙʠʥʳ.   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ  

ʦ ʧʦʚrh ʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. 

 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 4 

 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʠ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

1). ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʣrʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪ rʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ: ʪʠʧʦʚʦʛʦ ï ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʨʠʩʢʘ ʠʣʠ ʬʘʢʪʘ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ï ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. 
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2). ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʵʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

3). ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʠʩʢʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʷ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʦʫʪʙʫʢʘ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʪ ʰʪʘʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

4). ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʟʘʱʠʪ r ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʤ ʧʫʪʸʤ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʘ 

ʵʢʨʘʥʝ ʥʦʫʪʙʫʢʘ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. 

5). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʦʢ ʬʘʡʣʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ r ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʘ 11 % ʤʝʥʴʰʝ, ʘ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  

ʚ 1,12 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. 

6). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʝʪʦʜʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ 

ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

- ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ  ʧʦʪʦʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʰʪʘʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤ rʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
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ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀ ɺʓɺʆɼʓ 

 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʘʱʠʪʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʩʪʸʢʦʣ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʜʚʝʨʝʡ ʦʪ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʟʘʧʘʩʝʥʥʦʡ ʚ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, 

ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʙʱʝʥ ʦʧʳʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʘʚʪʦʧʦʣʠʛʦʥʘ 

ʅʀʎʀɸʄʊ ʌɻʋʇ çʅɸʄʀè. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʫʪʸʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʘ ʥʝ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʰʪʘʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʦʪʦʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ 

ʪʝʩʪʦʚʳʤʠ ʨʘʩʯʸʪʘʤʠ ʥʘ ʤʘʩʩʠʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʥʘʪʫʨʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ ʥʘ 11 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ 
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ʥʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʣʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʤʦʜʫʣʷ 

"AutoDefog" ʚ ʜʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʘ ɽʄʇ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʩʘʣʦʥʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʧʫʪʸʤ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʦʙʜʫʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʝ ʦʙʟʦʨʘ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪ 

ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʘʤʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʝ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʫʪʸʤ CFD-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ɽʄʇ 412410 ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 50 ʢʤ/ʯ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ -3ÁC ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ (100%). ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  

ʚ 2 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʪʠʧʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ. ɸ ʧʨʠ ʨʘʚʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʘʭ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ 

ʦʙʜʫʚʘ ʧʦʣʷ ʦʙʟʦʨʘ, ʤʝʪʦʜ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʠʧʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. 
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ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ ʀ ʋʉʃʆɺʅʓʍ ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʁ 

 

 

ASHRAE: (American Society of  

Heating, Refrigerating, 

and Air-Conditioning 

Engineers) 

ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʧʦ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʶ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ ʠ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

CFD: 

[ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ] 

(Computational Fluid 

Dynamics modeling) 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʦʚ ʤʝʭʘʥʠʢʠ 

ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʩʨʝʜ; ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤ 

ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ  

ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

Clo: (Clothing insulation) ɺʥʝʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʜʝʞʜʳ. 

1 Clo = 0,155ʤ
2
 ÁC/ɺʪ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʜʝʞʜʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʢʦʤʬʦʨʪ ʜʣʷ ʩʠʜʷʱʝʛʦ ʚ ʢʦʤʥʘʪʝ ʚ 

ʧʦʢʦʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 21Áʉ. 

EV: (Electric Vehicle) ʆʙʱʝʝ ʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

FATC: (Full Automatic 

Temperature 

Control unit) 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ  

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.  

 

FogFactor:  ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. 

FogNext:  ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʮʠʢʣʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. 



121 

FogNext10:  ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 10 ʮʠʢʣʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. 

FogRisk: (Fogging Risk) ʈʠʩʢ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. 

HVAC : (Heating, Ventilation 

and Air Conditioning 

system) 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

IDGT : (Integrated Dew Point 

and Glass Temperature 

sensor) 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʢʣʘ.  

MP: (Mist Possibility) ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. 

PMV: (Predicted Mean Vote) ʆʞʠʜʘʝʤʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʮʝʥʢʘ  

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ.  

PPD: (Predicted Percentage 

Dissatisfied) 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʣʠʮ, 

ʥʝʜʦʚʦʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʦʤ.  

RH: (Relative humidity) ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ [ʚʦʟʜʫʭʘ]. 

RiskNext:  ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʮʠʢʣʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. 

RiskZone:  ɿʦʥʘ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ: ʦʙʣʘʩʪʴ,  

ʛʜʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 

ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ. 

SAE: (Society of  

Automotive Engineers) 

ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ  

ʀʥʞʝʥʝʨʦʚ  
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SiLabs: (Silicon  

Laboratories Inc.,  

Silicon Labs, SiLabs). 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ,  

ʚʝʜʫʱʠʡ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʢʨʝʤʥʠʝʚʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  

Tair :  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʣʦʢʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢʣʠʤʘʪʘ 

Tdewpoint:  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʣʦʢʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢʣʠʤʘʪʘ 

Tglass:  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ  

ʙʣʦʢʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ɺʉ:  ɺʝʪʨʦʚʦʝ ʩʪʝʢʣʦ 

ʀʋ:  ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʄʂ:  ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ʌɻʋʇ 

çʅɸʄʀè: 

 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʅʘʫʯʥʳʡ ʎʝʥʪʨ ʈʌ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ  

ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ 

ʦʨʜʝʥʘ ʊʨʫʜʦʚʦʛʦ ʂʨʘʩʥʦʛʦ ɿʥʘʤʝʥʠ 

ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠ ʘʚʪʦʤʦʪʦʨʥʳʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ çʅɸʄʀè 

ʅʀʎʀɸʄʊ:  ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʧʦ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʠ ʜʦʚʦʜʢʝ 

ʘʚʪʦʤʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʌɻʋʇ çʅɸʄʀè 
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ʆɺʂɺ:  ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʆʉ:  ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ 

ʆʋ:  ʆʙʲʝʢʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʋ:  ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʈʕ:  ʈʘʙʦʯʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪ r

ʉɸʋ:  ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ  

ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ɽʄʇ 412410  

ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ  

 

ʕʪʘʧ 1  

 

ʄʝʪʦʜ çʂʦʥʪʨʦʣʴè 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠ ̫ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ  

ʈʘʩʧʝʯʘʪʢʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʬʘʡʣʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ "FogControl" 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ ʕʪʘʧ 1 ʄʝʪʦʜ çʂʦʥʪʨʦʣʴè  

�»���������*�,�����������&�< �4�,�����%���&�/�< �4�����#���U���-�4�(�,�%���,�(�����&�&�(���(���*�,�(���,���%�%�(�����—FogControl" �����>�!�-�*���,���%���&�/��:  
�h�º���/�(�����—�¶�(�&�/�,�(�#�=�—�X���¤�!�/�������6���A �>�#���!�/�,�(�(�
�(���,���������*�(���4���!�/�1���(�
�&���,�1�����&���A���,���-�!���������*�(�/�������&���A�i�X 

�Ã���
�#���6���U���*�,�����������&�&���A���&�������U���-�(�����,�����/���-�#�����1�@�:�1�@�����&�4�(�,�%���6���@: 
�¦���!�������1�@���-�/�,�(�!�1���/���
�#���6�<�������&���-���&�<�����5�(���&�<���������&�&�<���������,�����1�#�=�/���/�<���,���-�8���/�(�����&�����/���!�1�:�1�@���-���!�1�&���1���>�!�-�*���,���%���&�/���W 
 t 

Tglass 
Tair 
RH 
Tdp 
RZ 

FogFact 
FogNext10 

FogRisk 
RiskNext 

�Ã�(�! 
�»���*�,�A��. 

�º�(�:�&�(�-�/�= 
�Ñ�&���,�����A 

- �&�(�%���,���/���!�1�:�������-���!�1�&���<���>�!�-�*���,���%���&�/���X 
- �/���%�*���,���/�1�,�������&�1�/�,���&�&�������*�(�����,�5�&�(�-�/�����-�/���!�#�� �*�(���������/�8���!�(�%���!�#���%���/��. 
- �/���%�*���,���/�1�,�������(�����1�5�����&�������*�(�����,�5�&�(�-�/�=�@���-�/���!�#�� �~�/���%�������•. 
- �(�/�&�(�-���/���#�=�&���A�����#�����&�(�-�/�=�����(�����1�5�����&�������*�(�����,�5�&�(�-�/�=�@���-�/���!�#�� �~�/���%�������•. 
- �/�(�8�!�����,�(�-�<�����(�����1�5�����&�������*�(�����,�5�&�(�-�/�=�@���-�/���!�#���X 
- ���,���&���6�������(�&�<���,���-�!�����&���8���#���������*�(�/�������&���A�X 
- �*�(�!�������/���#�=�������*�(�/�������&���A (FogFact = Tglass �t Tdp). 
- �*�,�(���&�(�����,�1���%�(�������&���8���&�������*�(�!�������/���#�A�������*�(�/�������&���A �8���,�������í�ì���6���!�#�(�����!�(�&�/�,�(�#�A �~�í�ì���-���!�1�&���•. 
- �,���-�!�������*�(�/�������&���A���~�-�#�1�8�����U���!�(���������&�}�P�&�����š���*�(�*���������/�����&�1�/�,�=�����(�&�<���,���-�!����RZ). 
- �*�,�(���&�(�����,�1���%�(�������&���8���&�������,���-�!�� �����*�(�/�������&���A �8���,�������í�ì���6���!�#�(�����!�(�&�/�,�(�#�A �~�í�ì���-���!�1�&���•. 
- �����#���8���&�����-���#�<���/�(�!���U���*�,�(�/���!���@�:�����(���8���,�������/���,�%�(�>�#���%���&�/�<�������/�,�(���(���(���-�/���!�#���X 
- �����#���8���&�����*�������&���A���&���*�,�A�����&���A���&�����/���,�%�(�>�#���%���&�/���5�������/�,�(���(���(���-�/���!�#���X 
- �-���!�1�&���&���A���%�(�:�&�(�-�/�=�U���*�(�/�,���
�#�A���%���A���/���,�%�(�>�#���%���&�/���%���������/�,�(���(���(���-�/���!�#���X 

 - �>�&���,�����A�U�������/�,���8���&�&���A���&�����>�#���!�/�,�(�(�
�(���,���� �����/�,�(���(���(���-�/���!�#�� �-���&���8���#�����>�!�-�*���,���%���&�/���X 

        �Ô�8�����!�����-�/�(�#�
�6�����—FogRisk�—���-�/���&�(�����/�-�A���®�«�¸�Ã�½�±�U���!�(������ �(�
�&���,�1�����&���,���-�!�������*�(�/�������&���A���~FogRisk > 0). 
        �Ô�8�����!�����-�/�(�#�
�6�����—RiskNext�—���-�/���&�(�����/�-�A���¯�«�¸�«�»�½�±�U���!�(���������*�(�#�1�8���&���*�,�(���&�(�����,���-�!���������*�(�/�������&���A���~RiskNext > 0). 
        �Ô�8�����!�����-�/�(�#�
�6�����—�Ã�(�!�—���-�/���&�(�����/�-�A���¶�À�¤�Á�»�½�±�U���!�(���������!�&�(�*�!�����>�#���!�/�,�(�(�
�(���,�������������/�,�(���(���(���-�/���!�#�����»�¤�®�¤�Ã�¤�X�� 

 

t Tglass Tair RH Tdp RZ FogFact FogNext10 FogRisk RiskNext �Ã�(�! �»���*�,�A���X �º�(�:�&�(�-�/�= �Ñ�&���,�����A 
�- �£�Á �£�Á % �£�Á �£�Á �£�Á �£�Á % % A �¦ �¦�/ �ª��  

1 20,1 20,1 70,9 14,7 2,0 5,35 5,35 -167,4 -167,4 0,00 14,46 0,00 0,00 
2 20,0 20,0 70,9 14,6 2,0 5,44 5,44 -171,9 -171,9 0,00 14,46 0,00 0,00 
3 19,9 19,9 71,0 14,5 2,0 5,36 5,44 -168,0 -171,9 0,00 14,44 0,00 0,00 
4 19,8 19,9 71,0 14,5 2,0 5,31 5,44 -165,5 -171,9 0,00 14,42 0,00 0,00 
5 19,8 19,9 71,0 14,5 2,0 5,28 5,44 -164,1 -171,9 0,00 14,40 0,00 0,00 
6 19,7 19,9 71,0 14,4 2,0 5,26 5,44 -162,8 -171,9 0,00 14,44 0,00 0,00 
7 19,7 19,8 71,1 14,4 2,0 5,23 5,44 -161,4 -171,9 0,00 14,44 0,00 0,00 
8 19,6 19,8 71,1 14,4 2,0 5,20 5,44 -160,1 -171,9 0,00 14,43 0,00 0,00 
9 19,6 19,8 71,1 14,4 2,0 5,18 5,44 -158,8 -171,9 0,00 14,42 0,00 0,00 
10 19,5 19,8 71,1 14,4 2,0 5,15 5,44 -157,5 -171,9 0,00 14,46 0,00 0,00 
11 19,5 19,7 71,1 14,3 2,0 5,12 4,90 -156,1 -144,9 0,00 14,42 0,00 0,00 
12 19,4 19,7 71,1 14,3 2,0 5,10 4,90 -154,8 -144,9 0,00 14,42 0,00 0,00 
13 19,4 19,7 71,1 14,3 2,0 5,07 4,90 -153,5 -144,9 0,00 14,41 0,00 0,00 
14 19,3 19,7 71,1 14,3 2,0 5,04 4,90 -152,2 -144,9 0,00 14,45 0,00 0,00 
15 19,3 19,6 71,1 14,3 2,0 5,02 4,90 -150,9 -144,9 0,00 14,45 0,00 0,00 
16 19,2 19,6 71,1 14,2 2,0 4,99 4,90 -149,6 -144,9 0,00 14,44 0,00 0,00 
17 19,2 19,6 71,1 14,2 2,0 4,97 4,90 -148,4 -144,9 0,00 14,44 0,00 0,00 
18 19,1 19,6 71,1 14,2 2,0 4,94 4,90 -147,1 -144,9 0,00 14,46 0,00 0,00 
19 19,1 19,5 71,1 14,2 2,0 4,92 4,90 -145,8 -144,9 0,00 14,42 0,00 0,00 
20 19,0 19,5 71,2 14,2 2,0 4,89 4,90 -144,5 -144,9 0,00 14,41 0,00 0,00 
21 19,0 19,5 71,2 14,1 2,0 4,87 4,61 -143,3 -130,4 0,00 14,40 0,00 0,00 
22 19,0 19,5 71,2 14,1 2,0 4,84 4,61 -142,0 -130,4 0,00 14,44 0,00 0,00 
23 18,9 19,5 71,2 14,1 2,0 4,82 4,61 -140,8 -130,4 0,00 14,41 0,00 0,00 
24 18,9 19,4 71,2 14,1 2,0 4,79 4,61 -139,6 -130,4 0,00 14,42 0,00 0,00 
25 18,8 19,4 71,2 14,1 2,0 4,77 4,61 -138,3 -130,4 0,00 14,43 0,00 0,00 
�Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y 
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170 14,3 17,1 72,3 12,1 2,0 2,17 2,15 -8,7 -7,7 0,00 14,45 0,00 0,00 
171 14,3 17,1 72,3 12,1 2,0 2,16 2,03 -8,0 -1,6 0,00 14,43 0,00 0,00 
172 14,2 17,1 72,3 12,1 2,0 2,15 2,03 -7,4 -1,6 0,00 14,44 0,00 0,00 
173 14,2 17,1 72,3 12,1 2,0 2,14 2,03 -6,8 -1,6 0,00 14,43 0,00 0,00 
174 14,2 17,1 72,3 12,1 2,0 2,12 2,03 -6,2 -1,6 0,00 14,43 0,00 0,00 
175 14,2 17,1 72,3 12,1 2,0 2,11 2,03 -5,5 -1,6 0,00 14,43 0,00 0,00 
176 14,1 17,1 72,3 12,0 2,0 2,10 2,03 -4,9 -1,6 0,00 14,43 0,00 0,00 
177 14,1 17,1 72,3 12,0 2,0 2,09 2,03 -4,3 -1,6 0,00 14,40 0,00 0,00 
178 14,1 17,1 72,3 12,0 2,0 2,07 2,03 -3,7 -1,6 0,00 14,43 0,00 0,00 
179 14,1 17,0 72,3 12,0 2,0 2,06 2,03 -3,1 -1,6 0,00 14,41 0,00 0,00 
180 14,1 17,0 72,3 12,0 2,0 2,05 2,03 -2,5 -1,6 0,00 14,42 0,00 0,00 
181 14,0 17,0 72,3 12,0 2,0 2,04 1,92 -1,9 4,2 0,00 14,43 0,00 0,00 
182 14,0 17,0 72,3 12,0 2,0 2,03 1,92 -1,3 4,2 0,00 14,41 0,00 0,00 
183 14,0 17,0 72,4 12,0 2,0 2,01 1,92 -0,7 4,2 0,00 14,44 0,00 0,00 
184 14,0 17,0 72,4 12,0 2,0 2,00 1,92 -0,1 4,2 0,00 14,42 0,00 0,00 
185 14,0 17,0 72,4 12,0 2,0 1,99 1,92 0,5 4,2 0,00 14,41 0,00 0,00 
186 13,9 17,0 72,4 12,0 2,0 1,98 1,92 1,1 4,2 48,88 14,09 688,72 688,72 
187 13,9 17,0 72,4 12,0 2,0 1,97 1,92 1,6 4,2 48,82 14,10 688,36 1377,08 
188 13,9 17,0 72,4 12,0 2,0 1,96 1,92 2,2 4,2 48,77 14,11 688,14 2065,23 
189 13,9 17,0 72,4 12,0 2,0 1,97 1,97 1,7 1,7 48,74 14,12 688,21 2753,43 
190 19,4 19,7 72,3 14,6 2,0 4,81 4,81 -140,5 -140,5 48,73 14,12 688,07 3441,50 
191 22,7 21,4 72,3 16,2 2,0 6,57 6,57 -228,7 -228,7 0,00 14,44 0,00 3441,50 
192 24,8 22,4 72,3 17,2 2,0 7,62 7,62 -281,2 -281,2 0,00 14,46 0,00 3441,50 
193 26,0 23,0 72,3 17,7 2,0 8,26 8,26 -313,1 -313,1 0,00 14,45 0,00 3441,50 
194 26,8 23,4 72,3 18,1 2,0 8,65 8,65 -332,4 -332,4 0,00 14,45 0,00 3441,50 
195 27,2 23,6 72,3 18,3 2,0 8,88 8,88 -344,0 -344,0 0,00 14,42 0,00 3441,50 
196 27,5 23,7 72,3 18,5 2,0 9,02 9,02 -351,1 -351,1 0,00 14,40 0,00 3441,50 
197 27,6 23,8 72,3 18,5 2,0 9,11 9,11 -355,3 -355,3 0,00 14,45 0,00 3441,50 
198 27,7 23,9 72,3 18,6 2,0 9,16 9,16 -357,9 -357,9 0,00 14,44 0,00 3441,50 
199 27,8 23,9 72,3 18,6 2,0 9,19 9,19 -359,4 -359,4 0,00 14,43 0,00 3441,50 
200 27,8 23,9 72,3 18,6 2,0 9,21 9,21 -360,3 -360,3 0,00 14,42 0,00 3441,50 
201 27,8 23,9 72,3 18,6 2,0 9,18 9,18 -359,1 -359,1 0,00 14,45 0,00 3441,50 
202 27,7 23,8 72,3 18,6 2,0 9,12 9,18 -355,9 -359,1 0,00 14,46 0,00 3441,50 
203 27,6 23,8 72,4 18,5 2,0 9,06 9,18 -352,8 -359,1 0,00 14,46 0,00 3441,50 
204 27,4 23,7 72,4 18,5 2,0 8,99 9,18 -349,7 -359,1 0,00 14,42 0,00 3441,50 
205 27,3 23,7 72,4 18,4 2,0 8,93 9,18 -346,6 -359,1 0,00 14,46 0,00 3441,50 
206 27,2 23,6 72,4 18,3 2,0 8,87 9,18 -343,5 -359,1 0,00 14,42 0,00 3441,50 
207 27,1 23,6 72,4 18,3 2,0 8,81 9,18 -340,5 -359,1 0,00 14,44 0,00 3441,50 
208 27,0 23,5 72,4 18,2 2,0 8,75 9,18 -337,4 -359,1 0,00 14,45 0,00 3441,50 
209 26,9 23,4 72,4 18,2 2,0 8,69 9,18 -334,4 -359,1 0,00 14,45 0,00 3441,50 
210 26,8 23,4 72,4 18,1 2,0 8,63 9,18 -331,4 -359,1 0,00 14,42 0,00 3441,50 
211 26,7 23,3 72,4 18,1 2,0 8,57 7,96 -328,5 -297,9 0,00 14,45 0,00 3441,50 
212 26,5 23,3 72,4 18,0 2,0 8,51 7,96 -325,5 -297,9 0,00 14,42 0,00 3441,50 
213 26,4 23,2 72,4 18,0 2,0 8,45 7,96 -322,6 -297,9 0,00 14,44 0,00 3441,50 
214 26,3 23,2 72,4 17,9 2,0 8,39 7,96 -319,7 -297,9 0,00 14,41 0,00 3441,50 
215 26,2 23,1 72,4 17,9 2,0 8,34 7,96 -316,8 -297,9 0,00 14,43 0,00 3441,50 
�Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y 
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390 15,0 17,5 73,6 12,8 2,0 2,30 2,26 -14,8 -13,2 0,00 14,45 0,00 3441,50 
391 15,0 17,5 73,6 12,7 2,0 2,28 2,08 -13,8 -4,2 0,00 14,42 0,00 3441,50 
392 15,0 17,5 73,6 12,7 2,0 2,26 2,08 -12,9 -4,2 0,00 14,42 0,00 3441,50 
393 14,9 17,5 73,6 12,7 2,0 2,24 2,08 -12,0 -4,2 0,00 14,43 0,00 3441,50 
394 14,9 17,5 73,6 12,7 2,0 2,22 2,08 -11,0 -4,2 0,00 14,43 0,00 3441,50 
395 14,9 17,4 73,6 12,7 2,0 2,20 2,08 -10,1 -4,2 0,00 14,46 0,00 3441,50 
396 14,9 17,4 73,6 12,7 2,0 2,18 2,08 -9,2 -4,2 0,00 14,44 0,00 3441,50 
397 14,8 17,4 73,6 12,7 2,0 2,17 2,08 -8,3 -4,2 0,00 14,42 0,00 3441,50 
398 14,8 17,4 73,7 12,6 2,0 2,15 2,08 -7,4 -4,2 0,00 14,42 0,00 3441,50 
399 14,8 17,4 73,7 12,6 2,0 2,13 2,08 -6,5 -4,2 0,00 14,44 0,00 3441,50 
400 14,7 17,4 73,7 12,6 2,0 2,11 2,08 -5,7 -4,2 0,00 14,44 0,00 3441,50 
401 14,7 17,3 73,7 12,6 2,0 2,10 1,91 -4,8 4,3 0,00 14,41 0,00 3441,50 
402 14,7 17,3 73,7 12,6 2,0 2,08 1,91 -3,9 4,3 0,00 14,43 0,00 3441,50 
403 14,6 17,3 73,7 12,6 2,0 2,06 1,91 -3,0 4,3 0,00 14,42 0,00 3441,50 
404 14,6 17,3 73,7 12,6 2,0 2,04 1,91 -2,2 4,3 0,00 14,42 0,00 3441,50 
405 14,6 17,3 73,7 12,5 2,0 2,03 1,91 -1,3 4,3 0,00 14,44 0,00 3441,50 
406 14,5 17,3 73,7 12,5 2,0 2,01 1,91 -0,5 4,3 0,00 14,42 0,00 3441,50 
407 14,5 17,3 73,7 12,5 2,0 1,99 1,91 0,4 4,3 0,00 14,41 0,00 3441,50 
408 14,5 17,2 73,7 12,5 2,0 1,98 1,91 1,2 4,3 48,9 14,09 689,00 4130,50 
409 14,4 17,2 73,7 12,5 2,0 1,96 1,91 2,1 4,3 48,84 14,10 688,64 4819,15 
410 14,4 17,2 73,7 12,5 2,0 1,94 1,91 2,9 4,3 48,81 14,11 688,71 5507,86 
411 14,4 17,2 73,7 12,5 2,0 1,93 1,76 3,7 12,2 48,79 14,12 688,91 6196,77 
412 14,5 17,3 73,7 12,5 2,0 1,98 1,98 0,9 0,9 48,78 14,12 688,77 6885,54 
413 20,0 20,0 73,7 15,2 2,0 4,85 4,85 -142,4 -142,4 48,78 14,12 688,77 7574,32 
414 23,3 21,7 73,7 16,8 2,0 6,58 6,58 -228,9 -228,9 0,00 14,44 0,00 7574,32 
415 25,4 22,7 73,7 17,7 2,0 7,63 7,63 -281,4 -281,4 0,00 14,41 0,00 7574,32 
416 26,6 23,3 73,7 18,3 2,0 8,26 8,26 -313,2 -313,2 0,00 14,45 0,00 7574,32 
417 27,4 23,7 73,7 18,7 2,0 8,65 8,65 -332,4 -332,4 0,00 14,42 0,00 7574,32 
418 27,8 23,9 73,7 18,9 2,0 8,88 8,88 -344,1 -344,1 0,00 14,42 0,00 7574,32 
419 28,1 24,0 73,7 19,1 2,0 9,02 9,02 -351,1 -351,1 0,00 14,41 0,00 7574,32 
420 28,2 24,1 73,7 19,1 2,0 9,11 9,11 -355,4 -355,4 0,00 14,40 0,00 7574,32 
421 28,3 24,2 73,7 19,2 2,0 9,16 9,16 -357,9 -357,9 0,00 14,45 0,00 7574,32 
422 28,4 24,2 73,7 19,2 2,0 9,19 9,19 -359,4 -359,4 0,00 14,40 0,00 7574,32 
423 28,4 24,2 73,7 19,2 2,0 9,21 9,21 -360,3 -360,3 0,00 14,40 0,00 7574,32 
424 28,2 24,1 73,8 19,1 2,0 9,10 9,21 -354,9 -360,3 0,00 14,42 0,00 7574,32 
425 28,1 24,1 73,8 19,1 2,0 9,03 9,21 -351,5 -360,3 0,00 14,43 0,00 7574,32 
426 28,0 24,0 73,8 19,0 2,0 8,96 9,21 -348,1 -360,3 0,00 14,43 0,00 7574,32 
427 27,9 23,9 73,8 19,0 2,0 8,89 9,21 -344,7 -360,3 0,00 14,42 0,00 7574,32 
428 27,7 23,9 73,8 18,9 2,0 8,83 9,21 -341,3 -360,3 0,00 14,44 0,00 7574,32 
429 27,6 23,8 73,8 18,8 2,0 8,76 9,21 -338,0 -360,3 0,00 14,41 0,00 7574,32 
430 27,5 23,7 73,8 18,8 2,0 8,69 9,21 -334,7 -360,3 0,00 14,44 0,00 7574,32 
431 27,3 23,7 73,8 18,7 2,0 8,63 9,21 -331,4 -360,3 0,00 14,40 0,00 7574,32 
432 27,2 23,6 73,8 18,7 2,0 8,56 7,94 -328,1 -296,8 0,00 14,46 0,00 7574,32 
433 27,1 23,6 73,8 18,6 2,0 8,50 7,94 -324,9 -296,8 0,00 14,42 0,00 7574,32 
434 27,0 23,5 73,8 18,5 2,0 8,43 7,94 -321,7 -296,8 0,00 14,42 0,00 7574,32 
435 26,9 23,4 73,8 18,5 2,0 8,37 7,94 -318,5 -296,8 0,00 14,41 0,00 7574,32 
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580 16,0 18,0 74,7 13,4 2,0 2,56 2,49 -27,8 -24,6 0,00 14,43 0,00 7574,32 
581 15,9 18,0 74,7 13,4 2,0 2,53 2,49 -26,6 -24,6 0,00 14,40 0,00 7574,32 
582 15,9 17,9 74,7 13,4 2,0 2,51 2,27 -25,4 -13,6 0,00 14,45 0,00 7574,32 
583 15,9 17,9 74,7 13,4 2,0 2,49 2,27 -24,3 -13,6 0,00 14,44 0,00 7574,32 
584 15,8 17,9 74,7 13,4 2,0 2,46 2,27 -23,2 -13,6 0,00 14,42 0,00 7574,32 
585 15,8 17,9 74,7 13,3 2,0 2,44 2,27 -22,0 -13,6 0,00 14,43 0,00 7574,32 
586 15,7 17,9 74,7 13,3 2,0 2,42 2,27 -20,9 -13,6 0,00 14,41 0,00 7574,32 
587 15,7 17,8 74,7 13,3 2,0 2,40 2,27 -19,8 -13,6 0,00 14,44 0,00 7574,32 
588 15,7 17,8 74,7 13,3 2,0 2,37 2,27 -18,7 -13,6 0,00 14,41 0,00 7574,32 
589 15,6 17,8 74,7 13,3 2,0 2,35 2,27 -17,6 -13,6 0,00 14,41 0,00 7574,32 
590 15,6 17,8 74,7 13,2 2,0 2,33 2,27 -16,5 -13,6 0,00 14,41 0,00 7574,32 
591 15,5 17,8 74,7 13,2 2,0 2,31 2,27 -15,4 -13,6 0,00 14,43 0,00 7574,32 
592 15,5 17,7 74,8 13,2 2,0 2,29 2,06 -14,3 -3,2 0,00 14,42 0,00 7574,32 
593 15,5 17,7 74,8 13,2 2,0 2,27 2,06 -13,3 -3,2 0,00 14,42 0,00 7574,32 
594 15,4 17,7 74,8 13,2 2,0 2,24 2,06 -12,2 -3,2 0,00 14,44 0,00 7574,32 
595 15,4 17,7 74,8 13,2 2,0 2,22 2,06 -11,2 -3,2 0,00 14,43 0,00 7574,32 
596 15,3 17,7 74,8 13,1 2,0 2,20 2,06 -10,1 -3,2 0,00 14,45 0,00 7574,32 
597 15,3 17,7 74,8 13,1 2,0 2,18 2,06 -9,1 -3,2 0,00 14,46 0,00 7574,32 
598 15,3 17,6 74,8 13,1 2,0 2,16 2,06 -8,0 -3,2 0,00 14,44 0,00 7574,32 
599 15,2 17,6 74,8 13,1 2,0 2,14 2,06 -7,0 -3,2 0,00 14,45 0,00 7574,32 
600 15,2 17,6 74,8 13,1 2,0 2,12 2,06 -6,0 -3,2 0,00 14,41 0,00 7574,32 
601 15,2 17,6 74,8 13,1 2,0 2,10 2,06 -5,0 -3,2 0,00 14,42 0,00 7574,32 
602 15,1 17,6 74,8 13,0 2,0 2,08 1,87 -4,0 6,4 0,00 14,41 0,00 7574,32 
603 15,1 17,5 74,8 13,0 2,0 2,06 1,87 -3,0 6,4 0,00 14,42 0,00 7574,32 
604 15,0 17,5 74,8 13,0 2,0 2,04 1,87 -2,0 6,4 0,00 14,41 0,00 7574,32 
605 15,0 17,5 74,8 13,0 2,0 2,02 1,87 -1,0 6,4 0,00 14,44 0,00 7574,32 
606 15,0 17,5 74,8 13,0 2,0 2,00 1,87 0,0 6,4 0,00 14,45 0,00 7574,32 
607 14,9 17,5 74,8 13,0 2,0 1,98 1,87 1,0 6,4 0,00 14,45 0,00 7574,32 
608 14,9 17,4 74,8 12,9 2,0 1,96 1,87 1,9 6,4 48,87 14,09 688,58 8262,90 
609 14,9 17,4 74,8 12,9 2,0 1,94 1,87 2,9 6,4 48,83 14,10 688,50 8951,40 
610 14,8 17,4 74,8 12,9 2,0 1,93 1,87 3,3 6,4 48,80 14,11 688,57 9639,97 
611 14,9 17,5 74,8 12,9 2,0 1,97 1,97 1,5 1,5 48,78 14,12 688,77 10328,74 
612 20,4 20,2 74,8 15,6 2,0 4,82 4,82 -140,9 -140,9 48,78 14,12 688,77 11017,51 
613 23,7 21,9 74,8 17,2 2,0 6,55 6,55 -227,3 -227,3 0,00 14,42 0,00 11017,51 
614 25,8 22,9 74,8 18,2 2,0 7,59 7,59 -279,7 -279,7 0,00 14,42 0,00 11017,51 
615 27,0 23,5 74,8 18,8 2,0 8,23 8,23 -311,4 -311,4 0,00 14,42 0,00 11017,51 
616 27,8 23,9 74,8 19,1 2,0 8,61 8,61 -330,6 -330,6 0,00 14,41 0,00 11017,51 
617 28,2 24,1 74,8 19,4 2,0 8,85 8,85 -342,3 -342,3 0,00 14,41 0,00 11017,51 
618 28,5 24,2 74,8 19,5 2,0 8,99 8,99 -349,3 -349,3 0,00 14,43 0,00 11017,51 
619 28,6 24,3 74,9 19,6 2,0 9,07 9,07 -353,6 -353,6 0,00 14,45 0,00 11017,51 
620 28,7 24,4 74,9 19,6 2,0 9,12 9,12 -356,1 -356,1 0,00 14,46 0,00 11017,51 
621 28,8 24,4 74,9 19,7 2,0 9,15 9,15 -357,6 -357,6 0,00 14,42 0,00 11017,51 
622 28,8 24,4 74,9 19,7 2,0 9,17 9,17 -358,5 -358,5 0,00 14,41 0,00 11017,51 
623 28,8 24,4 74,9 19,7 2,0 9,15 9,17 -357,4 -358,5 0,00 14,44 0,00 11017,51 
624 28,7 24,3 74,9 19,6 2,0 9,08 9,17 -354,0 -358,5 0,00 14,45 0,00 11017,51 
625 28,5 24,3 74,9 19,5 2,0 9,01 9,17 -350,6 -358,5 0,00 14,40 0,00 11017,51 
�Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y 
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785 16,2 18,1 75,7 13,7 2,0 2,42 2,27 -21,2 -13,7 0,00 14,45 0,00 11017,51 
786 16,1 18,1 75,8 13,7 2,0 2,40 2,27 -20,1 -13,7 0,00 14,40 0,00 11017,51 
787 16,1 18,0 75,8 13,7 2,0 2,38 2,27 -18,9 -13,7 0,00 14,46 0,00 11017,51 
788 16,0 18,0 75,8 13,7 2,0 2,36 2,27 -17,8 -13,7 0,00 14,42 0,00 11017,51 
789 16,0 18,0 75,8 13,6 2,0 2,33 2,27 -16,7 -13,7 0,00 14,45 0,00 11017,51 
790 15,9 18,0 75,8 13,6 2,0 2,31 2,27 -15,6 -13,7 0,00 14,45 0,00 11017,51 
791 15,9 18,0 75,8 13,6 2,0 2,29 2,06 -14,5 -3,1 0,00 14,43 0,00 11017,51 
792 15,9 17,9 75,8 13,6 2,0 2,27 2,06 -13,4 -3,1 0,00 14,43 0,00 11017,51 
793 15,8 17,9 75,8 13,6 2,0 2,25 2,06 -12,3 -3,1 0,00 14,41 0,00 11017,51 
794 15,8 17,9 75,8 13,6 2,0 2,22 2,06 -11,2 -3,1 0,00 14,43 0,00 11017,51 
795 15,7 17,9 75,8 13,5 2,0 2,20 2,06 -10,1 -3,1 0,00 14,43 0,00 11017,51 
796 15,7 17,9 75,8 13,5 2,0 2,18 2,06 -9,1 -3,1 0,00 14,44 0,00 11017,51 
797 15,7 17,8 75,8 13,5 2,0 2,16 2,06 -8,0 -3,1 0,00 14,42 0,00 11017,51 
798 15,6 17,8 75,8 13,5 2,0 2,14 2,06 -6,9 -3,1 0,00 14,44 0,00 11017,51 
799 15,6 17,8 75,8 13,5 2,0 2,12 2,06 -5,9 -3,1 0,00 14,44 0,00 11017,51 
800 15,5 17,8 75,8 13,4 2,0 2,10 2,06 -4,8 -3,1 0,00 14,44 0,00 11017,51 
801 15,5 17,8 75,8 13,4 2,0 2,08 1,86 -3,8 6,9 0,00 14,44 0,00 11017,51 
802 15,5 17,7 75,8 13,4 2,0 2,06 1,86 -2,8 6,9 0,00 14,41 0,00 11017,51 
803 15,4 17,7 75,8 13,4 2,0 2,04 1,86 -1,8 6,9 0,00 14,43 0,00 11017,51 
804 15,4 17,7 75,8 13,4 2,0 2,01 1,86 -0,7 6,9 0,00 14,40 0,00 11017,51 
805 15,4 17,7 75,8 13,4 2,0 1,99 1,86 0,3 6,9 0,00 14,42 0,00 11017,51 
806 15,3 17,7 75,9 13,3 2,0 1,97 1,86 1,3 6,9 48,88 14,09 688,72 11706,23 
807 15,3 17,6 75,9 13,3 2,0 1,95 1,86 2,3 6,9 48,83 14,10 688,50 12394,74 
808 15,2 17,6 75,9 13,3 2,0 1,93 1,86 3,3 6,9 48,79 14,11 688,43 13083,16 
809 15,3 17,6 75,9 13,3 2,0 1,96 1,96 2,2 2,2 48,78 14,12 688,77 13771,94 
810 20,8 20,4 75,9 16,0 2,0 4,80 4,80 -140,0 -140,0 48,78 14,12 688,77 14460,71 
811 24,1 22,1 75,9 17,6 2,0 6,52 6,52 -226,2 -226,2 0,00 14,41 0,00 14460,71 
812 26,2 23,1 75,9 18,6 2,0 7,57 7,57 -278,5 -278,5 0,00 14,42 0,00 14460,71 
813 27,4 23,7 75,9 19,2 2,0 8,20 8,20 -310,2 -310,2 0,00 14,42 0,00 14460,71 
814 28,1 24,1 75,9 19,6 2,0 8,59 8,59 -329,4 -329,4 0,00 14,41 0,00 14460,71 
815 28,6 24,3 75,9 19,8 2,0 8,82 8,82 -341,0 -341,0 0,00 14,45 0,00 14460,71 
816 28,9 24,4 75,9 19,9 2,0 8,96 8,96 -348,1 -348,1 0,00 14,44 0,00 14460,71 
817 29,0 24,5 75,9 20,0 2,0 9,05 9,05 -352,3 -352,3 0,00 14,40 0,00 14460,71 
818 29,1 24,6 75,9 20,0 2,0 9,10 9,10 -354,9 -354,9 0,00 14,45 0,00 14460,71 
819 29,2 24,6 75,9 20,1 2,0 9,13 9,13 -356,4 -356,4 0,00 14,45 0,00 14460,71 
820 29,2 24,6 75,9 20,1 2,0 9,15 9,15 -357,3 -357,3 0,00 14,42 0,00 14460,71 
821 29,2 24,6 75,9 20,1 2,0 9,15 9,15 -357,6 -357,6 0,00 14,46 0,00 14460,71 
822 29,2 24,6 75,9 20,1 2,0 9,13 9,15 -356,4 -357,6 0,00 14,44 0,00 14460,71 
823 29,1 24,5 75,9 20,0 2,0 9,06 9,15 -353,0 -357,6 0,00 14,42 0,00 14460,71 
824 28,9 24,5 75,9 20,0 2,0 8,99 9,15 -349,7 -357,6 0,00 14,45 0,00 14460,71 
825 28,8 24,4 75,9 19,9 2,0 8,93 9,15 -346,4 -357,6 0,00 14,43 0,00 14460,71 
826 28,7 24,3 76,0 19,8 2,0 8,86 9,15 -343,1 -357,6 0,00 14,40 0,00 14460,71 
827 28,6 24,3 76,0 19,8 2,0 8,80 9,15 -339,8 -357,6 0,00 14,40 0,00 14460,71 
828 28,4 24,2 76,0 19,7 2,0 8,73 9,15 -336,6 -357,6 0,00 14,44 0,00 14460,71 
829 28,3 24,2 76,0 19,7 2,0 8,67 9,15 -333,4 -357,6 0,00 14,46 0,00 14460,71 
830 28,2 24,1 76,0 19,6 2,0 8,60 8,06 -330,2 -303,0 0,00 14,43 0,00 14460,71 
�Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y 
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985 16,5 18,2 76,7 14,1 2,0 2,40 2,27 -19,8 -13,3 0,00 14,44 0,00 14460,71 
986 16,4 18,2 76,7 14,1 2,0 2,37 2,27 -18,6 -13,3 0,00 14,44 0,00 14460,71 
987 16,4 18,2 76,7 14,0 2,0 2,35 2,27 -17,5 -13,3 0,00 14,41 0,00 14460,71 
988 16,3 18,2 76,7 14,0 2,0 2,33 2,27 -16,3 -13,3 0,00 14,42 0,00 14460,71 
989 16,3 18,2 76,7 14,0 2,0 2,30 2,27 -15,2 -13,3 0,00 14,42 0,00 14460,71 
990 16,3 18,1 76,7 14,0 2,0 2,28 2,05 -14,1 -2,5 0,00 14,43 0,00 14460,71 
991 16,2 18,1 76,7 14,0 2,0 2,26 2,05 -13,0 -2,5 0,00 14,43 0,00 14460,71 
992 16,2 18,1 76,8 13,9 2,0 2,24 2,05 -11,9 -2,5 0,00 14,45 0,00 14460,71 
993 16,1 18,1 76,8 13,9 2,0 2,22 2,05 -10,8 -2,5 0,00 14,45 0,00 14460,71 
994 16,1 18,0 76,8 13,9 2,0 2,19 2,05 -9,7 -2,5 0,00 14,46 0,00 14460,71 
995 16,1 18,0 76,8 13,9 2,0 2,17 2,05 -8,6 -2,5 0,00 14,42 0,00 14460,71 
996 16,0 18,0 76,8 13,9 2,0 2,15 2,05 -7,5 -2,5 0,00 14,42 0,00 14460,71 
997 16,0 18,0 76,8 13,9 2,0 2,13 2,05 -6,4 -2,5 0,00 14,43 0,00 14460,71 
998 15,9 18,0 76,8 13,8 2,0 2,11 2,05 -5,3 -2,5 0,00 14,46 0,00 14460,71 
999 15,9 17,9 76,8 13,8 2,0 2,09 2,05 -4,3 -2,5 0,00 14,43 0,00 14460,71 
1000 15,9 17,9 76,8 13,8 2,0 2,06 1,85 -3,2 7,7 0,00 14,45 0,00 14460,71 
1001 15,8 17,9 76,8 13,8 2,0 2,04 1,85 -2,2 7,7 0,00 14,45 0,00 14460,71 
1002 15,8 17,9 76,8 13,8 2,0 2,02 1,85 -1,1 7,7 0,00 14,44 0,00 14460,71 
1003 15,7 17,9 76,8 13,7 2,0 2,00 1,85 -0,1 7,7 0,00 14,44 0,00 14460,71 
1004 15,7 17,9 76,8 13,7 2,0 1,98 1,85 0,9 7,7 0,00 14,46 0,00 14460,71 
1005 15,7 17,8 76,8 13,7 2,0 1,96 1,85 2,0 7,7 48,92 14,08 688,79 15149,50 
1006 15,6 17,8 76,8 13,7 2,0 1,94 1,85 3,0 7,7 48,87 14,09 688,58 15838,08 
1007 15,6 17,8 76,8 13,7 2,0 1,92 1,85 4,0 7,7 48,84 14,10 688,64 16526,73 
1008 15,7 17,8 76,8 13,7 2,0 1,95 1,95 2,6 2,6 48,83 14,11 688,99 17215,72 
1009 21,1 20,5 76,8 16,3 2,0 4,74 4,74 -137,1 -137,1 48,83 14,11 688,99 17904,71 
1010 24,4 22,2 76,8 17,9 2,0 6,46 6,46 -223,1 -223,1 0,00 14,43 0,00 17904,71 
1011 26,4 23,2 76,8 18,9 2,0 7,50 7,50 -275,0 -275,0 0,00 14,42 0,00 17904,71 
1012 27,6 23,8 76,8 19,5 2,0 8,13 8,13 -306,4 -306,4 0,00 14,43 0,00 17904,71 
1013 28,4 24,2 76,8 19,8 2,0 8,51 8,51 -325,5 -325,5 0,00 14,45 0,00 17904,71 
1014 28,8 24,4 76,8 20,1 2,0 8,74 8,74 -337,0 -337,0 0,00 14,43 0,00 17904,71 
1015 29,1 24,5 76,8 20,2 2,0 8,88 8,88 -344,0 -344,0 0,00 14,41 0,00 17904,71 
1016 29,2 24,6 76,8 20,3 2,0 8,96 8,96 -348,2 -348,2 0,00 14,45 0,00 17904,71 
1017 29,3 24,7 76,8 20,3 2,0 9,01 9,01 -350,7 -350,7 0,00 14,43 0,00 17904,71 
1018 29,4 24,7 76,8 20,4 2,0 9,05 9,05 -352,3 -352,3 0,00 14,44 0,00 17904,71 
1019 29,4 24,7 76,8 20,4 2,0 9,06 9,06 -353,2 -353,2 0,00 14,41 0,00 17904,71 
1020 29,5 24,7 76,8 20,4 2,0 9,07 9,07 -353,7 -353,7 0,00 14,44 0,00 17904,71 
1021 29,5 24,7 76,8 20,4 2,0 9,08 9,08 -354,0 -354,0 0,00 14,40 0,00 17904,71 
1022 29,5 24,8 76,8 20,4 2,0 9,09 9,09 -354,5 -354,5 0,00 14,43 0,00 17904,71 
1023 29,4 24,7 76,8 20,3 2,0 9,02 9,09 -351,1 -354,5 0,00 14,44 0,00 17904,71 
1024 29,2 24,6 76,9 20,3 2,0 8,96 9,09 -347,8 -354,5 0,00 14,43 0,00 17904,71 
1025 29,1 24,6 76,9 20,2 2,0 8,89 9,09 -344,5 -354,5 0,00 14,45 0,00 17904,71 
1026 29,0 24,5 76,9 20,2 2,0 8,82 9,09 -341,2 -354,5 0,00 14,42 0,00 17904,71 
1027 28,9 24,4 76,9 20,1 2,0 8,76 9,09 -338,0 -354,5 0,00 14,45 0,00 17904,71 
1028 28,7 24,4 76,9 20,1 2,0 8,69 9,09 -334,7 -354,5 0,00 14,43 0,00 17904,71 
1029 28,6 24,3 76,9 20,0 2,0 8,63 9,09 -331,5 -354,5 0,00 14,45 0,00 17904,71 
1030 28,5 24,3 76,9 19,9 2,0 8,57 8,06 -328,3 -302,9 0,00 14,41 0,00 17904,71 

�Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y 



139 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ ʕʪʘʧ 1 ʄʝʪʦʜ çʂʦʥʪʨʦʣʴè  

t Tglass Tair RH Tdp RZ FogFact FogNext10 FogRisk RiskNext �Ã�(�! �»���*�,�A���X �º�(�:�&�(�-�/�= �Ñ�&���,�����A 
�- �£�Á �£�Á % �£�Á �£�Á �£�Á �£�Á % % A �¦ �¦�/ �ª��  

�Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y 
1180 16,9 18,4 77,5 14,4 2,0 2,45 2,20 -22,5 -10,0 0,00 14,43 0,00 17904,71 
1181 16,9 18,4 77,5 14,4 2,0 2,43 2,20 -21,3 -10,0 0,00 14,43 0,00 17904,71 
1182 16,8 18,4 77,5 14,4 2,0 2,40 2,20 -20,1 -10,0 0,00 14,45 0,00 17904,71 
1183 16,8 18,4 77,5 14,4 2,0 2,38 2,20 -18,9 -10,0 0,00 14,41 0,00 17904,71 
1184 16,7 18,4 77,5 14,4 2,0 2,35 2,20 -17,7 -10,0 0,00 14,40 0,00 17904,71 
1185 16,7 18,3 77,5 14,3 2,0 2,33 2,20 -16,5 -10,0 0,00 14,43 0,00 17904,71 
1186 16,6 18,3 77,6 14,3 2,0 2,31 2,20 -15,4 -10,0 0,00 14,44 0,00 17904,71 
1187 16,6 18,3 77,6 14,3 2,0 2,28 2,20 -14,2 -10,0 0,00 14,42 0,00 17904,71 
1188 16,5 18,3 77,6 14,3 2,0 2,26 2,20 -13,0 -10,0 0,00 14,45 0,00 17904,71 
1189 16,5 18,2 77,6 14,3 2,0 2,24 2,20 -11,9 -10,0 0,00 14,41 0,00 17904,71 
1190 16,5 18,2 77,6 14,2 2,0 2,22 1,98 -10,8 1,0 0,00 14,44 0,00 17904,71 
1191 16,4 18,2 77,6 14,2 2,0 2,19 1,98 -9,6 1,0 0,00 14,41 0,00 17904,71 
1192 16,4 18,2 77,6 14,2 2,0 2,17 1,98 -8,5 1,0 0,00 14,40 0,00 17904,71 
1193 16,3 18,2 77,6 14,2 2,0 2,15 1,98 -7,4 1,0 0,00 14,41 0,00 17904,71 
1194 16,3 18,1 77,6 14,2 2,0 2,13 1,98 -6,3 1,0 0,00 14,42 0,00 17904,71 
1195 16,2 18,1 77,6 14,1 2,0 2,10 1,98 -5,2 1,0 0,00 14,40 0,00 17904,71 
1196 16,2 18,1 77,6 14,1 2,0 2,08 1,98 -4,1 1,0 0,00 14,42 0,00 17904,71 
1197 16,2 18,1 77,6 14,1 2,0 2,06 1,98 -3,0 1,0 0,00 14,40 0,00 17904,71 
1198 16,1 18,1 77,6 14,1 2,0 2,04 1,98 -1,9 1,0 0,00 14,42 0,00 17904,71 
1199 16,1 18,0 77,6 14,1 2,0 2,02 1,98 -0,8 1,0 0,00 14,42 0,00 17904,71 
1200 16,1 18,0 77,6 14,1 2,0 2,02 1,82 -0,8 9,2 0,00 14,41 0,00 17904,71 
1201 16,0 18,0 77,6 14,0 2,0 1,97 1,82 1,3 9,2 0,00 14,40 0,00 17904,71 
1202 16,0 18,0 77,6 14,0 2,0 1,95 1,82 2,4 9,2 48,86 14,11 689,41 18594,12 
1203 15,9 18,0 77,6 14,0 2,0 1,93 1,82 3,4 9,2 48,82 14,12 689,34 19283,46 
1204 15,9 17,9 77,6 14,0 2,0 1,91 1,82 4,4 9,2 48,80 14,12 689,06 19972,52 
1205 15,9 17,9 77,6 14,0 2,0 1,89 1,82 5,5 9,2 48,79 14,13 689,40 20661,92 
1206 16,1 18,1 77,6 14,1 2,0 2,02 2,02 -0,9 -0,9 48,78 14,12 688,77 21350,70 
1207 21,4 20,7 77,6 16,6 2,0 4,72 4,72 -136,1 -136,1 0,00 14,13 0,00 21350,70 
1208 24,6 22,3 77,6 18,2 2,0 6,39 6,39 -219,7 -219,7 0,00 14,41 0,00 21350,70 
1209 26,6 23,3 77,6 19,2 2,0 7,41 7,41 -270,6 -270,6 0,00 14,44 0,00 21350,70 
1210 27,8 23,9 77,6 19,7 2,0 8,03 8,03 -301,3 -301,3 0,00 14,41 0,00 21350,70 
1211 28,5 24,2 77,6 20,1 2,0 8,40 8,40 -320,0 -320,0 0,00 14,43 0,00 21350,70 
1212 28,9 24,5 77,6 20,3 2,0 8,62 8,62 -331,2 -331,2 0,00 14,42 0,00 21350,70 
1213 29,2 24,6 77,6 20,4 2,0 8,76 8,76 -338,1 -338,1 0,00 14,42 0,00 21350,70 
1214 29,4 24,7 77,6 20,5 2,0 8,84 8,84 -342,2 -342,2 0,00 14,43 0,00 21350,70 
1215 29,4 24,7 77,7 20,6 2,0 8,89 8,89 -344,7 -344,7 0,00 14,42 0,00 21350,70 
1216 29,5 24,8 77,7 20,6 2,0 8,92 8,92 -346,2 -346,2 0,00 14,41 0,00 21350,70 
1217 29,5 24,8 77,7 20,6 2,0 8,94 8,94 -347,0 -347,0 0,00 14,43 0,00 21350,70 
1218 29,6 24,8 77,7 20,6 2,0 8,95 8,95 -347,6 -347,6 0,00 14,41 0,00 21350,70 
1219 29,6 24,8 77,7 20,6 2,0 8,96 8,96 -347,9 -347,9 0,00 14,43 0,00 21350,70 
1220 29,6 24,8 77,7 20,6 2,0 8,97 8,97 -348,3 -348,3 0,00 14,41 0,00 21350,70 
1221 29,5 24,7 77,7 20,6 2,0 8,90 8,97 -345,0 -348,3 0,00 14,44 0,00 21350,70 
1222 29,3 24,7 77,7 20,5 2,0 8,83 8,97 -341,7 -348,3 0,00 14,43 0,00 21350,70 
1223 29,2 24,6 77,7 20,5 2,0 8,77 8,97 -338,5 -348,3 0,00 14,44 0,00 21350,70 
1224 29,1 24,5 77,7 20,4 2,0 8,70 8,97 -335,2 -348,3 0,00 14,46 0,00 21350,70 
1225 29,0 24,5 77,7 20,3 2,0 8,64 8,97 -332,0 -348,3 0,00 14,45 0,00 21350,70 
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1375 17,2 18,6 78,3 14,7 2,0 2,44 2,35 -21,9 -17,4 0,00 14,43 0,00 21350,70 
1376 17,1 18,6 78,3 14,7 2,0 2,41 2,35 -20,7 -17,4 0,00 14,42 0,00 21350,70 
1377 17,1 18,5 78,3 14,7 2,0 2,39 2,35 -19,5 -17,4 0,00 14,44 0,00 21350,70 
1378 17,0 18,5 78,3 14,7 2,0 2,37 2,12 -18,3 -5,8 0,00 14,45 0,00 21350,70 
1379 17,0 18,5 78,3 14,6 2,0 2,34 2,12 -17,1 -5,8 0,00 14,42 0,00 21350,70 
1380 16,9 18,5 78,3 14,6 2,0 2,32 2,12 -15,9 -5,8 0,00 14,41 0,00 21350,70 
1381 16,9 18,4 78,3 14,6 2,0 2,29 2,12 -14,7 -5,8 0,00 14,46 0,00 21350,70 
1382 16,8 18,4 78,3 14,6 2,0 2,27 2,12 -13,5 -5,8 0,00 14,41 0,00 21350,70 
1383 16,8 18,4 78,3 14,6 2,0 2,25 2,12 -12,3 -5,8 0,00 14,41 0,00 21350,70 
1384 16,8 18,4 78,3 14,5 2,0 2,22 2,12 -11,1 -5,8 0,00 14,45 0,00 21350,70 
1385 16,7 18,4 78,3 14,5 2,0 2,20 2,12 -10,0 -5,8 0,00 14,45 0,00 21350,70 
1386 16,7 18,3 78,3 14,5 2,0 2,18 2,12 -8,8 -5,8 0,00 14,44 0,00 21350,70 
1387 16,6 18,3 78,3 14,5 2,0 2,15 2,12 -7,7 -5,8 0,00 14,43 0,00 21350,70 
1388 16,6 18,3 78,3 14,5 2,0 2,13 1,90 -6,5 5,2 0,00 14,41 0,00 21350,70 
1389 16,5 18,3 78,3 14,4 2,0 2,11 1,90 -5,4 5,2 0,00 14,44 0,00 21350,70 
1390 16,5 18,2 78,3 14,4 2,0 2,09 1,90 -4,3 5,2 0,00 14,46 0,00 21350,70 
1391 16,5 18,2 78,3 14,4 2,0 2,06 1,90 -3,2 5,2 0,00 14,46 0,00 21350,70 
1392 16,4 18,2 78,3 14,4 2,0 2,04 1,90 -2,0 5,2 0,00 14,43 0,00 21350,70 
1393 16,4 18,2 78,3 14,4 2,0 2,02 1,90 -0,9 5,2 0,00 14,43 0,00 21350,70 
1394 16,3 18,2 78,3 14,3 2,0 2,00 1,90 0,2 5,2 0,00 14,43 0,00 21350,70 
1395 16,3 18,1 78,4 14,3 2,0 1,97 1,90 1,3 5,2 48,90 14,09 689,00 22039,70 
1396 16,3 18,1 78,4 14,3 2,0 1,95 1,90 2,3 5,2 48,85 14,11 689,27 22728,97 
1397 16,3 18,2 78,4 14,3 2,0 1,98 1,98 1,1 1,1 48,82 14,12 689,34 23418,31 
1398 21,7 20,8 78,4 16,9 2,0 4,73 4,73 -136,6 -136,6 48,81 14,12 689,20 24107,51 
1399 24,9 22,4 78,4 18,5 2,0 6,40 6,40 -220,0 -220,0 0,00 14,46 0,00 24107,51 
1400 26,9 23,4 78,4 19,5 2,0 7,41 7,41 -270,7 -270,7 0,00 14,44 0,00 24107,51 
1401 28,1 24,0 78,4 20,0 2,0 8,03 8,03 -301,4 -301,4 0,00 14,45 0,00 24107,51 
1402 28,8 24,4 78,4 20,4 2,0 8,40 8,40 -320,0 -320,0 0,00 14,44 0,00 24107,51 
1403 29,2 24,6 78,4 20,6 2,0 8,63 8,63 -331,3 -331,3 0,00 14,44 0,00 24107,51 
1404 29,5 24,7 78,4 20,7 2,0 8,76 8,76 -338,1 -338,1 0,00 14,41 0,00 24107,51 
1405 29,7 24,8 78,4 20,8 2,0 8,84 8,84 -342,2 -342,2 0,00 14,43 0,00 24107,51 
1406 29,7 24,9 78,4 20,9 2,0 8,89 8,89 -344,7 -344,7 0,00 14,41 0,00 24107,51 
1407 29,8 24,9 78,4 20,9 2,0 8,92 8,92 -346,2 -346,2 0,00 14,46 0,00 24107,51 
1408 29,8 24,9 78,4 20,9 2,0 8,92 8,92 -345,9 -346,2 0,00 14,41 0,00 24107,51 
1409 29,7 24,8 78,4 20,8 2,0 8,85 8,92 -342,7 -346,2 0,00 14,46 0,00 24107,51 
1410 29,6 24,8 78,4 20,8 2,0 8,79 8,92 -339,5 -346,2 0,00 14,42 0,00 24107,51 
1411 29,4 24,7 78,4 20,7 2,0 8,73 8,92 -336,3 -346,2 0,00 14,43 0,00 24107,51 
1412 29,3 24,7 78,4 20,6 2,0 8,66 8,92 -333,2 -346,2 0,00 14,44 0,00 24107,51 
1413 29,2 24,6 78,4 20,6 2,0 8,60 8,92 -330,1 -346,2 0,00 14,43 0,00 24107,51 
1414 29,1 24,5 78,4 20,5 2,0 8,54 8,92 -326,9 -346,2 0,00 14,42 0,00 24107,51 
1415 29,0 24,5 78,4 20,5 2,0 8,48 8,92 -323,8 -346,2 0,00 14,42 0,00 24107,51 
1416 28,8 24,4 78,4 20,4 2,0 8,42 7,94 -320,8 -296,8 0,00 14,45 0,00 24107,51 
1417 28,7 24,4 78,4 20,4 2,0 8,35 7,94 -317,7 -296,8 0,00 14,45 0,00 24107,51 
1418 28,6 24,3 78,4 20,3 2,0 8,29 7,94 -314,7 -296,8 0,00 14,45 0,00 24107,51 
1419 28,5 24,2 78,4 20,3 2,0 8,23 7,94 -311,6 -296,8 0,00 14,43 0,00 24107,51 
1420 28,4 24,2 78,4 20,2 2,0 8,17 7,94 -308,6 -296,8 0,00 14,43 0,00 24107,51 

�Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ ʕʪʘʧ 1 ʄʝʪʦʜ çʂʦʥʪʨʦʣʴè  

t Tglass Tair RH Tdp RZ FogFact FogNext10 FogRisk RiskNext �Ã�(�! �»���*�,�A���X �º�(�:�&�(�-�/�= �Ñ�&���,�����A 
�- �£�Á �£�Á % �£�Á �£�Á �£�Á �£�Á % % A �¦ �¦�/ �ª��  

�Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y 
1565 17,4 18,7 78,9 15,0 2,0 2,44 2,40 -21,9 -19,9 0,00 14,44 0,00 24107,51 
1566 17,4 18,7 79,0 15,0 2,0 2,41 2,16 -20,7 -8,1 0,00 14,43 0,00 24107,51 
1567 17,3 18,7 79,0 14,9 2,0 2,39 2,16 -19,5 -8,1 0,00 14,42 0,00 24107,51 
1568 17,3 18,6 79,0 14,9 2,0 2,37 2,16 -18,3 -8,1 0,00 14,41 0,00 24107,51 
1569 17,2 18,6 79,0 14,9 2,0 2,34 2,16 -17,1 -8,1 0,00 14,44 0,00 24107,51 
1570 17,2 18,6 79,0 14,9 2,0 2,32 2,16 -15,9 -8,1 0,00 14,41 0,00 24107,51 
1571 17,1 18,6 79,0 14,9 2,0 2,29 2,16 -14,7 -8,1 0,00 14,41 0,00 24107,51 
1572 17,1 18,6 79,0 14,8 2,0 2,27 2,16 -13,5 -8,1 0,00 14,42 0,00 24107,51 
1573 17,1 18,5 79,0 14,8 2,0 2,25 2,16 -12,3 -8,1 0,00 14,43 0,00 24107,51 
1574 17,0 18,5 79,0 14,8 2,0 2,22 2,16 -11,2 -8,1 0,00 14,40 0,00 24107,51 
1575 17,0 18,5 79,0 14,8 2,0 2,20 2,16 -10,0 -8,1 0,00 14,44 0,00 24107,51 
1576 16,9 18,5 79,0 14,8 2,0 2,18 1,94 -8,9 2,9 0,00 14,41 0,00 24107,51 
1577 16,9 18,4 79,0 14,7 2,0 2,15 1,94 -7,7 2,9 0,00 14,43 0,00 24107,51 
1578 16,8 18,4 79,0 14,7 2,0 2,13 1,94 -6,6 2,9 0,00 14,43 0,00 24107,51 
1579 16,8 18,4 79,0 14,7 2,0 2,11 1,94 -5,5 2,9 0,00 14,44 0,00 24107,51 
1580 16,8 18,4 79,0 14,7 2,0 2,09 1,94 -4,3 2,9 0,00 14,44 0,00 24107,51 
1581 16,7 18,4 79,0 14,7 2,0 2,06 1,94 -3,2 2,9 0,00 14,43 0,00 24107,51 
1582 16,7 18,3 79,0 14,6 2,0 2,04 1,94 -2,1 2,9 0,00 14,46 0,00 24107,51 
1583 16,6 18,3 79,0 14,6 2,0 2,02 1,94 -1,0 2,9 0,00 14,42 0,00 24107,51 
1584 16,6 18,3 79,0 14,6 2,0 2,00 1,94 0,1 2,9 0,00 14,42 0,00 24107,51 
1585 16,5 18,3 79,0 14,6 2,0 1,98 1,94 1,2 2,9 48,87 14,09 688,58 24796,08 
1586 16,5 18,3 79,0 14,6 2,0 1,96 1,73 2,2 13,4 48,84 14,10 688,64 25484,73 
1587 16,5 18,2 79,0 14,5 2,0 1,93 1,73 3,3 13,4 48,81 14,11 688,71 26173,44 
1588 16,6 18,3 79,0 14,6 2,0 1,97 1,97 1,3 1,3 48,79 14,12 688,91 26862,35 
1589 22,0 21,0 79,0 17,2 2,0 4,78 4,78 -138,8 -138,8 48,79 14,12 688,91 27551,27 
1590 25,3 22,7 79,0 18,8 2,0 6,48 6,48 -223,8 -223,8 0,00 14,41 0,00 27551,27 
1591 27,3 23,7 79,0 19,8 2,0 7,51 7,51 -275,3 -275,3 0,00 14,42 0,00 27551,27 
1592 28,5 24,3 79,0 20,4 2,0 8,13 8,13 -306,5 -306,5 0,00 14,43 0,00 27551,27 
1593 29,3 24,6 79,0 20,8 2,0 8,51 8,51 -325,4 -325,4 0,00 14,45 0,00 27551,27 
1594 29,7 24,9 79,0 21,0 2,0 8,74 8,74 -336,9 -336,9 0,00 14,44 0,00 27551,27 
1595 30,0 25,0 79,0 21,1 2,0 8,88 8,88 -343,9 -343,9 0,00 14,41 0,00 27551,27 
1596 30,1 25,1 79,0 21,2 2,0 8,96 8,96 -348,2 -348,2 0,00 14,44 0,00 27551,27 
1597 30,2 25,1 79,0 21,2 2,0 9,02 9,02 -350,8 -350,8 0,00 14,46 0,00 27551,27 
1598 30,3 25,2 79,0 21,3 2,0 9,05 9,05 -352,3 -352,3 0,00 14,43 0,00 27551,27 
1599 30,3 25,2 79,0 21,3 2,0 9,06 9,06 -353,2 -353,2 0,00 14,42 0,00 27551,27 
1600 30,4 25,2 79,0 21,3 2,0 9,07 9,07 -353,7 -353,7 0,00 14,45 0,00 27551,27 
1601 30,4 25,2 79,1 21,3 2,0 9,09 9,09 -354,6 -354,6 0,00 14,43 0,00 27551,27 
1602 30,3 25,1 79,1 21,3 2,0 9,02 9,09 -351,2 -354,6 0,00 14,44 0,00 27551,27 
1603 30,1 25,1 79,1 21,2 2,0 8,96 9,09 -347,9 -354,6 0,00 14,42 0,00 27551,27 
1604 30,0 25,0 79,1 21,1 2,0 8,89 9,09 -344,7 -354,6 0,00 14,40 0,00 27551,27 
1605 29,9 25,0 79,1 21,1 2,0 8,83 9,09 -341,5 -354,6 0,00 14,41 0,00 27551,27 
1606 29,8 24,9 79,1 21,0 2,0 8,77 9,09 -338,3 -354,6 0,00 14,46 0,00 27551,27 
1607 29,7 24,8 79,1 21,0 2,0 8,70 9,09 -335,1 -354,6 0,00 14,42 0,00 27551,27 
1608 29,5 24,8 79,1 20,9 2,0 8,64 9,09 -332,0 -354,6 0,00 14,40 0,00 27551,27 
1609 29,4 24,7 79,1 20,8 2,0 8,58 8,09 -328,9 -304,5 0,00 14,45 0,00 27551,27 
1610 29,3 24,6 79,1 20,8 2,0 8,52 8,09 -325,8 -304,5 0,00 14,42 0,00 27551,27 

�Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y 
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t Tglass Tair RH Tdp RZ FogFact FogNext10 FogRisk RiskNext �Ã�(�! �»���*�,�A���X �º�(�:�&�(�-�/�= �Ñ�&���,�����A 
�- �£�Á �£�Á % �£�Á �£�Á �£�Á �£�Á % % A �¦ �¦�/ �ª��  

�Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y 
1768 17,3 18,6 79,6 15,0 2,0 2,24 2,20 -11,9 -9,9 0,00 14,44 0,00 27551,27 
1769 17,2 18,6 79,6 15,0 2,0 2,21 1,97 -10,7 1,4 0,00 14,41 0,00 27551,27 
1770 17,2 18,6 79,6 15,0 2,0 2,19 1,97 -9,5 1,4 0,00 14,45 0,00 27551,27 
1771 17,1 18,6 79,6 15,0 2,0 2,17 1,97 -8,3 1,4 0,00 14,45 0,00 27551,27 
1772 17,1 18,5 79,6 15,0 2,0 2,14 1,97 -7,2 1,4 0,00 14,43 0,00 27551,27 
1773 17,1 18,5 79,6 14,9 2,0 2,12 1,97 -6,0 1,4 0,00 14,41 0,00 27551,27 
1774 17,0 18,5 79,6 14,9 2,0 2,10 1,97 -4,9 1,4 0,00 14,40 0,00 27551,27 
1775 17,0 18,5 79,6 14,9 2,0 2,07 1,97 -3,7 1,4 0,00 14,45 0,00 27551,27 
1776 16,9 18,5 79,6 14,9 2,0 2,05 1,97 -2,6 1,4 0,00 14,43 0,00 27551,27 
1777 16,9 18,4 79,6 14,9 2,0 2,03 1,97 -1,5 1,4 0,00 14,41 0,00 27551,27 
1778 16,8 18,4 79,6 14,8 2,0 2,01 1,97 -0,4 1,4 0,00 14,46 0,00 27551,27 
1779 16,8 18,4 79,6 14,8 2,0 1,99 1,76 0,7 12,1 0,00 14,43 0,00 27551,27 
1780 16,8 18,4 79,6 14,8 2,0 1,96 1,76 1,8 12,1 48,89 14,10 689,35 28240,62 
1781 16,7 18,4 79,6 14,8 2,0 1,94 1,76 2,9 12,1 48,84 14,11 689,13 28929,75 
1782 16,7 18,3 79,6 14,8 2,0 1,92 1,76 4,0 12,1 48,81 14,11 688,71 29618,46 
1783 16,7 18,4 79,6 14,8 2,0 1,93 1,93 3,4 3,4 48,79 14,12 688,91 30307,37 
1784 22,2 21,1 79,6 17,4 2,0 4,74 4,74 -137,0 -137,0 48,78 14,13 689,26 30996,63 
1785 25,5 22,7 79,6 19,0 2,0 6,44 6,44 -222,2 -222,2 0,00 14,41 0,00 30996,63 
1786 27,5 23,7 79,6 20,0 2,0 7,48 7,48 -273,9 -273,9 0,00 14,41 0,00 30996,63 
1787 28,7 24,4 79,7 20,6 2,0 8,10 8,10 -305,2 -305,2 0,00 14,45 0,00 30996,63 
1788 29,5 24,7 79,6 21,0 2,0 8,48 8,48 -324,2 -324,2 0,00 14,45 0,00 30996,63 
1789 29,9 25,0 79,6 21,2 2,0 8,72 8,72 -335,9 -335,9 0,00 14,42 0,00 30996,63 
1790 30,2 25,1 79,6 21,3 2,0 8,86 8,86 -342,8 -342,8 0,00 14,44 0,00 30996,63 
1791 30,3 25,2 79,6 21,4 2,0 8,94 8,94 -347,1 -347,1 0,00 14,45 0,00 30996,63 
1792 30,4 25,2 79,7 21,5 2,0 8,99 8,99 -349,6 -349,6 0,00 14,45 0,00 30996,63 
1793 30,5 25,3 79,7 21,5 2,0 9,02 9,02 -351,1 -351,1 0,00 14,43 0,00 30996,63 
1794 30,5 25,3 79,7 21,5 2,0 9,04 9,04 -352,0 -352,0 0,00 14,43 0,00 30996,63 
1795 30,6 25,3 79,7 21,5 2,0 9,05 9,05 -352,6 -352,6 0,00 14,44 0,00 30996,63 
1796 30,6 25,3 79,7 21,5 2,0 9,07 9,07 -353,4 -353,4 0,00 14,44 0,00 30996,63 
1797 30,5 25,2 79,7 21,5 2,0 9,00 9,07 -350,0 -353,4 0,00 14,45 0,00 30996,63 
1798 30,3 25,2 79,7 21,4 2,0 8,93 9,07 -346,7 -353,4 0,00 14,43 0,00 30996,63 
1799 30,2 25,1 79,7 21,4 2,0 8,87 9,07 -343,5 -353,4 0,00 14,41 0,00 30996,63 
1800 30,1 25,0 79,7 21,3 2,0 8,81 9,07 -340,3 -353,4 0,00 14,41 0,00 30996,63 

 
 

�½�-�&�(���&�<�����,�����1�#�=�/���/�<���>�!�-�*���,���%���&�/�� 
 �Ñ�/���*���í�X���º���/�(�����—�¶�(�&�/�,�(�#�=�—  

�¤�!�/�������6���A���>�#���!�/�,�(�(�
�(���,���������*�(���4���!�/�1���(�
�&���,�1�����&���A���,���-�!���������*�(�/�������&���A 

   �í�X���Ë���-�#�(�����!�#�@�8���&�������>�#���!�/�,�(�(�
�(���,�������������/�,�(���(���(���-�/���!�#���W������N�! = 9. 
   �î�X���Á�1�%�%���,�&�<���������/�,���/�<���>�&���,���������&�����>�#���!�/�,�(�(�
�(���,�����������/�,�(���(���(���-�/���!�#���W�������G�! �A���ï�ì�õ�õ�ó���ª���X 
   �ï�X���Ë���-�#�(���*�(�#�&�<�5���6���!�#�(�������!�#�@�8���&���A�l���<�!�#�@�8���&���A���>�#���!�/�,�(�(�
�(���,�������W������C�! = 8. 
   4. �º�(�%���&�/���&���8���#�����6���!�#�����í�����!�#�@�8���&���A�l���<�!�#�@�8���&���A �>�#���!�/�,�(�(�
�(���,�������W������S�! = 186 �-�X 
   �ñ�X���º�(�%���&�/���(�!�(�&�8���&���A���6���!�#�����ô�����!�#�@�8���&���A�l���<�!�#�@�8���&���A���>�#���!�/�,�(�(�
�(���,�������W������F�! = 1779 �-�X 
   6�X���ª�#���/���#�=�&�(�-�/�=���ô���*�(�#�&�<�5���6���!�#�(�������!�#�@�8���&���A�l���<�!�#�@�8���&���A�W��  L�! = S�! �t F�! = 1779 �t 186 = 1593 �-�X 
   7. �Ñ�&���,���(�����/�,���/�< �&�����!�(�&���6���6���!�#�����ô�����!�#�@�8���&���A�l���<�!�#�@�8���&���A���>�#���!�/�,�(�(�
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ  

ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ɽʄʇ 412410  

ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ  

 

ʕʪʘʧ 2  

 

ʄʝʪʦʜ çʇʨʦʛʥʦʟè 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚʘ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ  

ʈʘʩʧʝʯʘʪʢʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʬʘʡʣʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ "FogControl" 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ ʕʪʘʧ 2 ʄʝʪʦʜ çʇʨʦʛʥʦʟè 

�»���������*�,�����������&�< �4�,�����%���&�/�< �4�����#���U���-�4�(�,�%���,�(�����&�&�(���(���*�,�(���,���%�%�(�����—FogControl" �����>�!�-�*���,���%���&�/��:  
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 t 

Tglass 
Tair 
RH 
Tdp 
RZ 

FogFact 
FogNext10 

FogRisk 
RiskNext 

�Ã�(�! 
�»���*�,�A��. 

�º�(�:�&�(�-�/�= 
�Ñ�&���,�����A 

- �&�(�%���,���/���!�1�:�������-���!�1�&���<���>�!�-�*���,���%���&�/���X 
- �/���%�*���,���/�1�,�������&�1�/�,���&�&�������*�(�����,�5�&�(�-�/�����-�/���!�#�� �*�(���������/�8���!�(�%���!�#���%���/��. 
- �/���%�*���,���/�1�,�������(�����1�5�����&�������*�(�����,�5�&�(�-�/�=�@���-�/���!�#�� �~�/���%�������•. 
- �(�/�&�(�-���/���#�=�&���A�����#�����&�(�-�/�= ���(�����1�5�����&�������*�(�����,�5�&�(�-�/�=�@���-�/���!�#�� �~�/���%�������•. 
- �/�(�8�!�����,�(�-�<�����(�����1�5�����&�������*�(�����,�5�&�(�-�/�=�@���-�/���!�#���X 
- ���,���&���6�������(�&�<���,���-�!�����&���8���#���������*�(�/�������&���A�X 
- �*�(�!�������/���#�=�������*�(�/�������&���A (FogFact = Tglass �t Tdp). 
- �*�,�(���&�(�����,�1���%�(�������&���8���&�������*�(�!�������/���#�A�������*�(�/�������&���A �8���,�������í�ì���6���!�#�(�����!�(�&�/�,�(�#�A���~�í�ì���-���!�1�&���•. 
- �,���-�!�������*�(�/�������&���A���~�-�#�1�8�����U���!�(���������&�}�P�&�����š���*�(�*���������/�����&�1�/�,�=�����(�&�<���,���-�!����RZ). 
- �*�,�(���&�(�����,�1���%�(�������&���8���&�������,���-�!�� �����*�(�/�������&���A �8���,�������í�ì���6���!�#�(�����!�(�&�/�,�(�#�A���~�í�ì���-���!�1�&���•. 
- �����#���8���&�����-���#�<���/�(�!���U���*�,�(�/���!���@�:�����(���8���,�������/���,�%�(�>�#���%���&�/�<�������/�,�(���(���(���-�/���!�#���X 
- �����#���8���&�����*�������&���A���&���*�,�A�����&���A���&�����/���,�%�(�>�#���%���&�/���5�������/�,�(���(���(���-�/���!�#���X 
- �-���!�1�&���&���A���%�(�:�&�(�-�/�=�U���*�(�/�,���
�#�A���%���A���/���,�%�(�>�#���%���&�/���%���������/�,�(���(���(���-�/���!�#���X 

 - �>�&���,�����A�U�������/�,���8���&�&���A���&�����>�#���!�/�,�(�(�
�(���,���� �����/�,�(���(���(���-�/���!�#�� �-���&���8���#�����>�!�-�*���,���%���&�/���X 

        �Ô�8�����!�����-�/�(�#�
�6�����—FogRisk�—���-�/���&�(�����/�-�A���®�«�¸�Ã�½�±�U���!�(���������(�
�&���,�1�����&���,���-�!�������*�(�/�������&���A���~FogRisk > 0). 
        �Ô�8�����!�����-�/�(�#�
�6�����—RiskNext�—���-�/���&�(�����/�-�A���¯�«�¸�«�»�½�±�U���!�(���������*�(�#�1�8���&���*�,�(���&�(�����,���-�!���������*�(�/�������&���A���~RiskNext > 0). 
        �Ô�8�����!�����-�/�(�#�
�6�����—�Ã�(�!�—���-�/���&�(�����/�-�A���¶�À�¤�Á�»�½�±�U���!�(���������!�&�(�*�!�����>�#���!�/�,�(�(�
�(���,�������������/�,�(���(���(���-�/���!�#�����»�¤�®�¤�Ã�¤�X�� 

 

t Tglass Tair RH Tdp RZ FogFact FogNext10 FogRisk RiskNext �Ã�(�! �»���*�,�A���X �º�(�:�&�(�-�/�= �Ñ�&���,�����A 
�- �£�Á �£�Á % �£�Á �£�Á �£�Á �£�Á % % A �¦ �¦�/ �ª��  

1 20,4 20,3 72,3 14,8 2,0 5,50 5,50 -175,22 -175,22 0,00 14,42 0,00 0,00 
2 20,2 20,1 72,3 15,0 2,0 5,24 5,50 -161,96 -175,22 0,00 14,43 0,00 0,00 
3 20,1 20,0 72,3 14,9 2,0 5,16 5,50 -157,99 -175,22 0,00 14,43 0,00 0,00 
4 20,0 20,0 72,3 14,9 2,0 5,13 5,50 -156,63 -175,22 0,00 14,42 0,00 0,00 
5 19,9 19,9 72,3 14,8 2,0 5,05 5,50 -152,63 -175,22 0,00 14,42 0,00 0,00 
6 19,8 19,9 72,3 14,8 2,0 5,03 5,50 -151,27 -175,22 0,00 14,42 0,00 0,00 
7 19,7 19,8 72,4 14,7 2,0 4,95 5,50 -147,40 -175,22 0,00 14,42 0,00 0,00 
8 19,6 19,8 72,4 14,7 2,0 4,92 5,50 -146,07 -175,22 0,00 14,40 0,00 0,00 
9 19,6 19,8 72,4 14,7 2,0 4,89 5,50 -144,74 -175,22 0,00 14,45 0,00 0,00 
10 19,5 19,8 72,4 14,6 2,0 4,87 5,50 -143,42 -175,22 0,00 14,44 0,00 0,00 
11 19,5 19,7 72,4 14,6 2,0 4,84 4,18 -142,11 -108,99 0,00 14,43 0,00 0,00 
12 19,4 19,7 72,4 14,6 2,0 4,82 4,18 -140,80 -108,99 0,00 14,40 0,00 0,00 
13 19,4 19,7 72,4 14,6 2,0 4,79 4,18 -139,50 -108,99 0,00 14,39 0,00 0,00 
14 19,3 19,7 72,4 14,6 2,0 4,76 4,18 -138,20 -108,99 0,00 14,43 0,00 0,00 
15 19,3 19,6 72,4 14,5 2,0 4,74 4,18 -136,91 -108,99 0,00 14,41 0,00 0,00 
16 19,2 19,6 72,4 14,5 2,0 4,71 4,18 -135,63 -108,99 0,00 14,44 0,00 0,00 
17 19,2 19,6 72,4 14,5 2,0 4,69 4,18 -134,35 -108,99 0,00 14,43 0,00 0,00 
18 19,1 19,6 72,4 14,5 2,0 4,66 4,18 -133,08 -108,99 0,00 14,42 0,00 0,00 
19 19,1 19,5 72,4 14,5 2,0 4,64 4,18 -131,81 -108,99 0,00 14,43 0,00 0,00 
20 19,0 19,5 72,5 14,4 2,0 4,61 4,18 -130,55 -108,99 0,00 14,44 0,00 0,00 
21 19,0 19,5 72,5 14,4 2,0 4,59 4,33 -129,30 -116,49 0,00 14,41 0,00 0,00 
22 19,0 19,5 72,5 14,4 2,0 4,56 4,33 -128,05 -116,49 0,00 14,44 0,00 0,00 
23 18,9 19,5 72,5 14,4 2,0 4,54 4,33 -126,81 -116,49 0,00 14,43 0,00 0,00 
24 18,9 19,4 72,5 14,4 2,0 4,51 4,33 -125,57 -116,49 0,00 14,42 0,00 0,00 
25 18,8 19,4 72,5 14,3 2,0 4,49 4,33 -124,34 -116,49 0,00 14,41 0,00 0,00 
�Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y 
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t Tglass Tair RH Tdp RZ FogFact FogNext10 FogRisk RiskNext �Ã�(�! �»���*�,�A���X �º�(�:�&�(�-�/�= �Ñ�&���,�����A 
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�Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y 
150 14,7 17,4 73,4 12,6 2,0 2,16 2,14 -8,22 -7,21 0,00 14,44 0,00 0,00 
151 14,7 17,4 73,4 12,5 2,0 2,15 2,01 -7,53 -0,54 0,00 14,40 0,00 0,00 
152 14,7 17,3 73,4 12,5 2,0 2,14 2,01 -6,85 -0,54 0,00 14,45 0,00 0,00 
153 14,7 17,3 73,4 12,5 2,0 2,12 2,01 -6,17 -0,54 0,00 14,42 0,00 0,00 
154 14,6 17,3 73,4 12,5 2,0 2,11 2,01 -5,50 -0,54 0,00 14,42 0,00 0,00 
155 14,6 17,3 73,5 12,5 2,0 2,10 2,01 -4,82 -0,54 0,00 14,39 0,00 0,00 
156 14,6 17,3 73,5 12,5 2,0 2,08 2,01 -4,15 -0,54 0,00 14,44 0,00 0,00 
157 14,6 17,3 73,5 12,5 2,0 2,07 2,01 -3,49 -0,54 0,00 14,40 0,00 0,00 
158 14,5 17,3 73,5 12,5 2,0 2,06 2,01 -2,82 -0,54 0,00 14,43 0,00 0,00 
159 14,5 17,3 73,5 12,5 2,0 2,04 2,01 -2,16 -0,54 0,00 14,44 0,00 0,00 
160 14,5 17,2 73,5 12,5 2,0 2,03 2,01 -1,51 -0,54 0,00 14,44 0,00 0,00 
161 14,5 17,2 73,5 12,5 2,0 2,02 1,88 -0,85 5,83 0,00 14,44 0,00 0,00 
162 14,4 17,2 73,5 12,4 2,0 2,00 1,88 -0,20 5,83 48,87 14,09 688,58 688,58 
163 14,4 17,2 73,5 12,4 2,0 1,99 1,88 0,45 5,83 48,82 14,10 688,36 1376,94 
164 14,4 17,2 73,5 12,4 2,0 1,98 1,88 1,09 5,83 48,79 14,11 688,43 2065,37 
165 14,5 17,2 73,5 12,4 2,0 2,00 2,00 -0,02 -0,02 48,78 14,12 688,77 2754,14 
166 18,5 19,3 73,5 14,4 2,0 4,10 4,10 -105,15 -105,15 0,00 14,45 0,00 2754,14 
167 21,0 20,5 73,5 15,6 2,0 5,38 5,38 -169,22 -169,22 0,00 14,41 0,00 2754,14 
168 22,5 21,2 73,5 16,3 2,0 6,16 6,16 -208,05 -208,05 0,00 14,41 0,00 2754,14 
169 23,4 21,7 73,5 16,8 2,0 6,64 6,64 -231,96 -231,96 0,00 14,40 0,00 2754,14 
170 23,9 22,0 73,5 17,0 2,0 6,92 6,92 -246,20 -246,20 0,00 14,43 0,00 2754,14 
171 24,3 22,1 73,5 17,2 2,0 7,10 7,10 -254,80 -254,80 0,00 14,44 0,00 2754,14 
172 24,5 22,2 73,5 17,3 2,0 7,20 7,20 -259,99 -259,99 0,00 14,41 0,00 2754,14 
173 24,6 22,3 73,5 17,3 2,0 7,26 7,26 -263,11 -263,11 0,00 14,40 0,00 2754,14 
174 24,7 22,3 73,6 17,4 2,0 7,30 7,30 -264,97 -264,97 0,00 14,41 0,00 2754,14 
175 24,7 22,4 73,6 17,4 2,0 7,32 7,32 -266,07 -266,07 0,00 14,41 0,00 2754,14 
176 24,8 22,4 73,6 17,4 2,0 7,33 7,33 -266,71 -266,71 0,00 14,43 0,00 2754,14 
177 24,8 22,4 73,6 17,4 2,0 7,34 7,34 -267,06 -267,06 0,00 14,43 0,00 2754,14 
178 24,8 22,4 73,6 17,4 2,0 7,35 7,35 -267,65 -267,65 0,00 14,40 0,00 2754,14 
179 24,7 22,4 73,6 17,4 2,0 7,30 7,35 -265,18 -267,65 0,00 14,44 0,00 2754,14 
180 24,6 22,3 73,6 17,4 2,0 7,26 7,35 -263,11 -267,65 0,00 14,42 0,00 2754,14 
181 24,6 22,3 73,6 17,3 2,0 7,22 7,35 -261,04 -267,65 0,00 14,42 0,00 2754,14 
182 24,5 22,2 73,6 17,3 2,0 7,18 7,35 -258,98 -267,65 0,00 14,39 0,00 2754,14 
183 24,4 22,2 73,7 17,3 2,0 7,14 7,35 -256,93 -267,65 0,00 14,40 0,00 2754,14 
184 24,3 22,2 73,7 17,2 2,0 7,10 7,35 -254,90 -267,65 0,00 14,41 0,00 2754,14 
185 24,3 22,1 73,7 17,2 2,0 7,06 7,35 -252,87 -267,65 0,00 14,42 0,00 2754,14 
186 24,2 22,1 73,7 17,2 2,0 7,02 7,35 -250,85 -267,65 0,00 14,42 0,00 2754,14 
187 24,1 22,1 73,7 17,1 2,0 6,98 7,35 -248,85 -267,65 0,00 14,40 0,00 2754,14 
188 24,0 22,0 73,7 17,1 2,0 6,94 6,52 -246,85 -226,05 0,00 14,43 0,00 2754,14 
189 24,0 22,0 73,7 17,1 2,0 6,90 6,52 -244,87 -226,05 0,00 14,43 0,00 2754,14 
190 23,9 21,9 73,7 17,0 2,0 6,86 6,52 -242,89 -226,05 0,00 14,44 0,00 2754,14 
191 23,8 21,9 73,7 17,0 2,0 6,82 6,52 -240,92 -226,05 0,00 14,45 0,00 2754,14 
192 23,7 21,9 73,7 17,0 2,0 6,78 6,52 -238,97 -226,05 0,00 14,42 0,00 2754,14 
193 23,7 21,8 73,7 16,9 2,0 6,74 6,52 -237,02 -226,05 0,00 14,43 0,00 2754,14 
194 23,6 21,8 73,7 16,9 2,0 6,70 6,52 -235,09 -226,05 0,00 14,44 0,00 2754,14 
�Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y 
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�Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y 
365 15,5 17,8 74,8 13,2 2,0 2,29 2,23 -14,48 -11,63 0,00 14,40 0,00 2754,14 
366 15,5 17,8 74,8 13,2 2,0 2,27 2,23 -13,67 -11,63 0,00 14,44 0,00 2754,14 
367 15,5 17,7 74,9 13,2 2,0 2,26 2,23 -12,85 -11,63 0,00 14,45 0,00 2754,14 
368 15,4 17,7 74,9 13,2 2,0 2,24 2,08 -12,05 -3,78 0,00 14,44 0,00 2754,14 
369 15,4 17,7 74,9 13,2 2,0 2,22 2,08 -11,24 -3,78 0,00 14,42 0,00 2754,14 
370 15,4 17,7 74,9 13,2 2,0 2,21 2,08 -10,44 -3,78 0,00 14,44 0,00 2754,14 
371 15,4 17,7 74,9 13,2 2,0 2,19 2,08 -9,65 -3,78 0,00 14,43 0,00 2754,14 
372 15,3 17,7 74,9 13,2 2,0 2,18 2,08 -8,85 -3,78 0,00 14,41 0,00 2754,14 
373 15,3 17,7 74,9 13,1 2,0 2,16 2,08 -8,06 -3,78 0,00 14,44 0,00 2754,14 
374 15,3 17,6 74,9 13,1 2,0 2,15 2,08 -7,28 -3,78 0,00 14,41 0,00 2754,14 
375 15,2 17,6 74,9 13,1 2,0 2,13 2,08 -6,50 -3,78 0,00 14,44 0,00 2754,14 
376 15,2 17,6 74,9 13,1 2,0 2,11 2,08 -5,72 -3,78 0,00 14,42 0,00 2754,14 
377 15,2 17,6 74,9 13,1 2,0 2,10 2,08 -4,95 -3,78 0,00 14,40 0,00 2754,14 
378 15,2 17,6 74,9 13,1 2,0 2,08 1,93 -4,18 3,69 0,00 14,40 0,00 2754,14 
379 15,1 17,6 74,9 13,1 2,0 2,07 1,93 -3,41 3,69 48,91 14,07 688,16 3442,30 
380 15,1 17,6 74,9 13,1 2,0 2,05 1,93 -2,65 3,69 48,86 14,08 687,95 4130,25 
381 15,1 17,5 74,9 13,0 2,0 2,04 1,93 -1,89 3,69 48,83 14,09 688,01 4818,27 
382 15,1 17,6 74,9 13,1 2,0 2,06 2,06 -3,00 -3,00 48,82 14,10 688,36 5506,63 
383 19,2 19,6 74,9 15,0 2,0 4,17 4,17 -108,45 -108,45 0,00 14,45 0,00 5506,63 
384 21,7 20,8 74,9 16,2 2,0 5,46 5,46 -173,05 -173,05 0,00 14,44 0,00 5506,63 
385 23,2 21,6 74,9 16,9 2,0 6,24 6,24 -211,81 -211,81 0,00 14,40 0,00 5506,63 
386 24,1 22,0 74,9 17,4 2,0 6,71 6,71 -235,30 -235,30 0,00 14,39 0,00 5506,63 
387 24,6 22,3 74,9 17,7 2,0 6,99 6,99 -249,52 -249,52 0,00 14,41 0,00 5506,63 
388 25,0 22,5 74,9 17,8 2,0 7,16 7,16 -258,12 -258,12 0,00 14,40 0,00 5506,63 
389 25,2 22,6 74,9 17,9 2,0 7,27 7,27 -263,31 -263,31 0,00 14,42 0,00 5506,63 
390 25,3 22,7 74,9 18,0 2,0 7,33 7,33 -266,43 -266,43 0,00 14,44 0,00 5506,63 
391 25,4 22,7 74,9 18,0 2,0 7,37 7,37 -268,29 -268,29 0,00 14,41 0,00 5506,63 
392 25,4 22,7 74,9 18,0 2,0 7,39 7,39 -269,40 -269,40 0,00 14,42 0,00 5506,63 
393 25,4 22,7 75,0 18,0 2,0 7,37 7,37 -268,55 -268,55 0,00 14,40 0,00 5506,63 
394 25,3 22,7 75,0 18,0 2,0 7,33 7,37 -266,39 -268,55 0,00 14,39 0,00 5506,63 
395 25,2 22,6 75,0 18,0 2,0 7,28 7,37 -264,25 -268,55 0,00 14,42 0,00 5506,63 
396 25,2 22,6 75,0 17,9 2,0 7,24 7,37 -262,11 -268,55 0,00 14,45 0,00 5506,63 
397 25,1 22,5 75,0 17,9 2,0 7,20 7,37 -259,98 -268,55 0,00 14,44 0,00 5506,63 
398 25,0 22,5 75,0 17,8 2,0 7,16 7,37 -257,87 -268,55 0,00 14,41 0,00 5506,63 
399 24,9 22,5 75,0 17,8 2,0 7,12 7,37 -255,77 -268,55 0,00 14,45 0,00 5506,63 
400 24,8 22,4 75,0 17,8 2,0 7,07 7,37 -253,67 -268,55 0,00 14,43 0,00 5506,63 
401 24,8 22,4 75,0 17,7 2,0 7,03 7,37 -251,59 -268,55 0,00 14,45 0,00 5506,63 
402 24,7 22,3 75,0 17,7 2,0 6,99 7,37 -249,52 -268,55 0,00 14,40 0,00 5506,63 
403 24,6 22,3 75,0 17,7 2,0 6,95 6,53 -247,46 -226,37 0,00 14,44 0,00 5506,63 
404 24,5 22,3 75,0 17,6 2,0 6,91 6,53 -245,41 -226,37 0,00 14,43 0,00 5506,63 
405 24,5 22,2 75,0 17,6 2,0 6,87 6,53 -243,37 -226,37 0,00 14,39 0,00 5506,63 
406 24,4 22,2 75,0 17,6 2,0 6,83 6,53 -241,34 -226,37 0,00 14,43 0,00 5506,63 
407 24,3 22,2 75,0 17,5 2,0 6,79 6,53 -239,32 -226,37 0,00 14,42 0,00 5506,63 
408 24,2 22,1 75,0 17,5 2,0 6,75 6,53 -237,31 -226,37 0,00 14,42 0,00 5506,63 
409 24,2 22,1 75,1 17,4 2,0 6,71 6,53 -235,32 -226,37 0,00 14,39 0,00 5506,63 
410 24,1 22,0 75,1 17,4 2,0 6,67 6,53 -233,33 -226,37 0,00 14,43 0,00 5506,63 
�Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y 
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570 16,1 18,0 76,0 13,7 2,0 2,33 2,26 -16,32 -13,24 0,00 14,43 0,00 5506,63 
571 16,0 18,0 76,0 13,7 2,0 2,31 2,26 -15,44 -13,24 0,00 14,42 0,00 5506,63 
572 16,0 18,0 76,0 13,7 2,0 2,29 2,26 -14,56 -13,24 0,00 14,40 0,00 5506,63 
573 16,0 18,0 76,0 13,7 2,0 2,27 2,10 -13,69 -4,78 0,00 14,42 0,00 5506,63 
574 15,9 18,0 76,0 13,7 2,0 2,26 2,10 -12,83 -4,78 0,00 14,41 0,00 5506,63 
575 15,9 18,0 76,0 13,7 2,0 2,24 2,10 -11,96 -4,78 0,00 14,39 0,00 5506,63 
576 15,9 17,9 76,0 13,7 2,0 2,22 2,10 -11,11 -4,78 0,00 14,43 0,00 5506,63 
577 15,8 17,9 76,1 13,6 2,0 2,21 2,10 -10,25 -4,78 0,00 14,42 0,00 5506,63 
578 15,8 17,9 76,1 13,6 2,0 2,19 2,10 -9,40 -4,78 0,00 14,42 0,00 5506,63 
579 15,8 17,9 76,1 13,6 2,0 2,17 2,10 -8,56 -4,78 0,00 14,45 0,00 5506,63 
580 15,8 17,9 76,1 13,6 2,0 2,15 2,10 -7,71 -4,78 0,00 14,42 0,00 5506,63 
581 15,7 17,9 76,1 13,6 2,0 2,14 2,10 -6,88 -4,78 0,00 14,44 0,00 5506,63 
582 15,7 17,8 76,1 13,6 2,0 2,12 2,10 -6,04 -4,78 0,00 14,45 0,00 5506,63 
583 15,7 17,8 76,1 13,6 2,0 2,10 1,93 -5,21 3,26 0,00 14,41 0,00 5506,63 
584 15,6 17,8 76,1 13,5 2,0 2,09 1,93 -4,39 3,26 48,89 14,09 688,86 6195,49 
585 15,6 17,8 76,1 13,5 2,0 2,07 1,93 -3,57 3,26 48,84 14,10 688,64 6884,13 
586 15,6 17,8 76,1 13,5 2,0 2,06 1,93 -2,75 3,26 48,80 14,11 688,57 7572,70 
587 15,6 17,8 76,1 13,5 2,0 2,08 2,08 -4,07 -4,07 48,78 14,12 688,77 8261,48 
588 19,7 19,9 76,1 15,5 2,0 4,19 4,19 -109,34 -109,34 0,00 14,40 0,00 8261,48 
589 22,2 21,1 76,1 16,7 2,0 5,46 5,46 -173,18 -173,18 0,00 14,40 0,00 8261,48 
590 23,7 21,8 76,1 17,4 2,0 6,24 6,24 -211,88 -211,88 0,00 14,42 0,00 8261,48 
591 24,6 22,3 76,1 17,9 2,0 6,71 6,71 -235,34 -235,34 0,00 14,41 0,00 8261,48 
592 25,1 22,6 76,1 18,2 2,0 6,99 6,99 -249,54 -249,54 0,00 14,40 0,00 8261,48 
593 25,5 22,7 76,1 18,3 2,0 7,16 7,16 -258,13 -258,13 0,00 14,39 0,00 8261,48 
594 25,7 22,8 76,1 18,4 2,0 7,27 7,27 -263,31 -263,31 0,00 14,44 0,00 8261,48 
595 25,8 22,9 76,1 18,5 2,0 7,33 7,33 -266,73 -266,73 0,00 14,43 0,00 8261,48 
596 25,9 22,9 76,1 18,5 2,0 7,37 7,37 -268,60 -268,60 0,00 14,39 0,00 8261,48 
597 25,9 23,0 76,1 18,5 2,0 7,39 7,39 -269,71 -269,71 0,00 14,39 0,00 8261,48 
598 25,9 23,0 76,1 18,5 2,0 7,38 7,39 -268,88 -269,71 0,00 14,42 0,00 8261,48 
599 25,8 22,9 76,2 18,5 2,0 7,33 7,39 -266,66 -269,71 0,00 14,44 0,00 8261,48 
600 25,7 22,9 76,2 18,4 2,0 7,29 7,29 -264,46 -264,46 0,00 14,40 0,00 8261,48 
601 25,7 22,8 76,2 18,4 2,0 7,25 7,29 -262,27 -264,46 0,00 14,42 0,00 8261,48 
602 25,6 22,8 76,2 18,4 2,0 7,20 7,29 -260,09 -264,46 0,00 14,43 0,00 8261,48 
603 25,5 22,7 76,2 18,3 2,0 7,16 7,29 -257,92 -264,46 0,00 14,42 0,00 8261,48 
604 25,4 22,7 76,2 18,3 2,0 7,12 7,29 -255,76 -264,46 0,00 14,45 0,00 8261,48 
605 25,3 22,7 76,2 18,3 2,0 7,07 7,29 -253,61 -264,46 0,00 14,41 0,00 8261,48 
606 25,2 22,6 76,2 18,2 2,0 7,03 7,29 -251,48 -264,46 0,00 14,43 0,00 8261,48 
607 25,2 22,6 76,2 18,2 2,0 6,99 7,29 -249,35 -264,46 0,00 14,42 0,00 8261,48 
608 25,1 22,5 76,2 18,1 2,0 6,94 7,29 -247,24 -264,46 0,00 14,42 0,00 8261,48 
609 25,0 22,5 76,2 18,1 2,0 6,90 7,29 -245,13 -264,46 0,00 14,42 0,00 8261,48 
610 24,9 22,5 76,2 18,1 2,0 6,86 6,43 -243,04 -221,62 0,00 14,41 0,00 8261,48 
611 24,8 22,4 76,2 18,0 2,0 6,82 6,43 -240,96 -221,62 0,00 14,42 0,00 8261,48 
612 24,8 22,4 76,2 18,0 2,0 6,78 6,43 -238,89 -221,62 0,00 14,45 0,00 8261,48 
613 24,7 22,3 76,2 18,0 2,0 6,74 6,43 -236,83 -221,62 0,00 14,40 0,00 8261,48 
614 24,6 22,3 76,2 17,9 2,0 6,70 6,43 -234,78 -221,62 0,00 14,40 0,00 8261,48 
615 24,5 22,3 76,2 17,9 2,0 6,65 6,43 -232,74 -221,62 0,00 14,44 0,00 8261,48 
�Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y 
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770 16,4 18,2 77,1 14,1 2,0 2,30 2,11 -15,07 -5,59 0,00 14,43 0,00 8261,48 
771 16,4 18,2 77,1 14,1 2,0 2,28 2,11 -14,15 -5,59 0,00 14,42 0,00 8261,48 
772 16,4 18,2 77,1 14,1 2,0 2,26 2,11 -13,23 -5,59 0,00 14,43 0,00 8261,48 
773 16,3 18,2 77,1 14,1 2,0 2,25 2,11 -12,32 -5,59 0,00 14,40 0,00 8261,48 
774 16,3 18,1 77,1 14,1 2,0 2,23 2,11 -11,41 -5,59 0,00 14,44 0,00 8261,48 
775 16,3 18,1 77,1 14,1 2,0 2,21 2,11 -10,51 -5,59 0,00 14,43 0,00 8261,48 
776 16,2 18,1 77,1 14,0 2,0 2,19 2,11 -9,61 -5,59 0,00 14,44 0,00 8261,48 
777 16,2 18,1 77,1 14,0 2,0 2,17 2,11 -8,71 -5,59 0,00 14,43 0,00 8261,48 
778 16,2 18,1 77,1 14,0 2,0 2,16 2,11 -7,82 -5,59 0,00 14,41 0,00 8261,48 
779 16,1 18,1 77,1 14,0 2,0 2,14 2,11 -6,94 -5,59 0,00 14,42 0,00 8261,48 
780 16,1 18,1 77,1 14,0 2,0 2,12 1,94 -6,06 2,95 0,00 14,41 0,00 8261,48 
781 16,1 18,0 77,1 14,0 2,0 2,10 1,94 -5,18 2,95 48,93 14,08 688,93 8950,41 
782 16,0 18,0 77,1 14,0 2,0 2,09 1,94 -4,31 2,95 48,88 14,09 688,72 9639,13 
783 16,0 18,0 77,1 13,9 2,0 2,07 1,94 -3,44 2,95 48,84 14,10 688,64 10327,77 
784 16,0 18,0 77,1 13,9 2,0 2,07 1,94 -3,26 2,95 48,81 14,11 688,71 11016,48 
785 20,1 20,0 77,1 15,9 2,0 4,17 4,17 -108,68 -108,68 48,80 14,11 688,57 11705,05 
786 22,6 21,3 77,1 17,1 2,0 5,45 5,45 -172,61 -172,61 0,00 14,42 0,00 11705,05 
787 24,1 22,0 77,1 17,8 2,0 6,24 6,24 -211,90 -211,90 0,00 14,44 0,00 11705,05 
788 25,0 22,5 77,1 18,3 2,0 6,71 6,71 -235,39 -235,39 0,00 14,42 0,00 11705,05 
789 25,5 22,8 77,1 18,6 2,0 6,99 6,99 -249,62 -249,62 0,00 14,39 0,00 11705,05 
790 25,9 22,9 77,1 18,7 2,0 7,16 7,16 -258,23 -258,23 0,00 14,39 0,00 11705,05 
791 26,1 23,0 77,1 18,8 2,0 7,27 7,27 -263,43 -263,43 0,00 14,41 0,00 11705,05 
792 26,2 23,1 77,1 18,9 2,0 7,33 7,33 -266,56 -266,56 0,00 14,43 0,00 11705,05 
793 26,3 23,1 77,1 18,9 2,0 7,37 7,37 -268,44 -268,44 0,00 14,39 0,00 11705,05 
794 26,3 23,2 77,1 18,9 2,0 7,39 7,39 -269,56 -269,56 0,00 14,41 0,00 11705,05 
795 26,4 23,2 77,1 19,0 2,0 7,40 7,40 -270,22 -270,22 0,00 14,43 0,00 11705,05 
796 26,4 23,2 77,2 19,0 2,0 7,41 7,41 -270,60 -270,60 0,00 14,42 0,00 11705,05 
797 26,4 23,2 77,2 19,0 2,0 7,42 7,42 -271,21 -271,21 0,00 14,41 0,00 11705,05 
798 26,3 23,2 77,2 18,9 2,0 7,38 7,42 -268,94 -271,21 0,00 14,39 0,00 11705,05 
799 26,2 23,1 77,2 18,9 2,0 7,33 7,42 -266,68 -271,21 0,00 14,41 0,00 11705,05 
800 26,1 23,1 77,2 18,9 2,0 7,29 7,42 -264,43 -271,21 0,00 14,39 0,00 11705,05 
801 26,1 23,0 77,2 18,8 2,0 7,24 7,42 -262,19 -271,21 0,00 14,41 0,00 11705,05 
802 26,0 23,0 77,2 18,8 2,0 7,20 7,42 -259,96 -271,21 0,00 14,43 0,00 11705,05 
803 25,9 22,9 77,2 18,7 2,0 7,15 7,42 -257,75 -271,21 0,00 14,42 0,00 11705,05 
804 25,8 22,9 77,2 18,7 2,0 7,11 7,42 -255,55 -271,21 0,00 14,40 0,00 11705,05 
805 25,7 22,9 77,2 18,7 2,0 7,07 7,42 -253,35 -271,21 0,00 14,44 0,00 11705,05 
806 25,6 22,8 77,2 18,6 2,0 7,02 7,42 -251,17 -271,21 0,00 14,40 0,00 11705,05 
807 25,6 22,8 77,2 18,6 2,0 6,98 6,54 -249,00 -226,80 0,00 14,44 0,00 11705,05 
808 25,5 22,7 77,2 18,5 2,0 6,94 6,54 -246,85 -226,80 0,00 14,39 0,00 11705,05 
809 25,4 22,7 77,2 18,5 2,0 6,89 6,54 -244,70 -226,80 0,00 14,40 0,00 11705,05 
810 25,3 22,7 77,2 18,5 2,0 6,85 6,54 -242,56 -226,80 0,00 14,43 0,00 11705,05 
811 25,2 22,6 77,2 18,4 2,0 6,81 6,54 -240,44 -226,80 0,00 14,41 0,00 11705,05 
812 25,2 22,6 77,2 18,4 2,0 6,77 6,54 -238,32 -226,80 0,00 14,44 0,00 11705,05 
813 25,1 22,5 77,2 18,4 2,0 6,72 6,54 -236,22 -226,80 0,00 14,39 0,00 11705,05 
814 25,0 22,5 77,2 18,3 2,0 6,68 6,54 -234,13 -226,80 0,00 14,44 0,00 11705,05 
815 24,9 22,5 77,2 18,3 2,0 6,64 6,54 -232,05 -226,80 0,00 14,41 0,00 11705,05 
�Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y 
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960 17,0 18,5 77,9 14,6 2,0 2,40 2,25 -19,80 -12,49 0,00 14,45 0,00 11705,05 
961 16,9 18,5 78,0 14,5 2,0 2,38 2,25 -18,81 -12,49 0,00 14,44 0,00 11705,05 
962 16,9 18,4 78,0 14,5 2,0 2,36 2,25 -17,83 -12,49 0,00 14,40 0,00 11705,05 
963 16,8 18,4 78,0 14,5 2,0 2,34 2,25 -16,85 -12,49 0,00 14,44 0,00 11705,05 
964 16,8 18,4 78,0 14,5 2,0 2,32 2,25 -15,88 -12,49 0,00 14,39 0,00 11705,05 
965 16,8 18,4 78,0 14,5 2,0 2,30 2,25 -14,92 -12,49 0,00 14,42 0,00 11705,05 
966 16,7 18,4 78,0 14,5 2,0 2,28 2,25 -13,96 -12,49 0,00 14,42 0,00 11705,05 
967 16,7 18,4 78,0 14,4 2,0 2,26 2,06 -13,00 -3,21 0,00 14,43 0,00 11705,05 
968 16,7 18,3 78,0 14,4 2,0 2,24 2,06 -12,05 -3,21 0,00 14,44 0,00 11705,05 
969 16,6 18,3 78,0 14,4 2,0 2,22 2,06 -11,10 -3,21 0,00 14,41 0,00 11705,05 
970 16,6 18,3 78,0 14,4 2,0 2,20 2,06 -10,16 -3,21 0,00 14,44 0,00 11705,05 
971 16,6 18,3 78,0 14,4 2,0 2,18 2,06 -9,22 -3,21 0,00 14,45 0,00 11705,05 
972 16,5 18,3 78,0 14,4 2,0 2,17 2,06 -8,29 -3,21 0,00 14,44 0,00 11705,05 
973 16,5 18,2 78,0 14,3 2,0 2,15 2,06 -7,36 -3,21 0,00 14,44 0,00 11705,05 
974 16,5 18,2 78,0 14,3 2,0 2,13 2,06 -6,44 -3,21 0,00 14,39 0,00 11705,05 
975 16,4 18,2 78,0 14,3 2,0 2,11 2,06 -5,52 -3,21 0,00 14,45 0,00 11705,05 
976 16,4 18,2 78,0 14,3 2,0 2,09 2,06 -4,61 -3,21 0,00 14,45 0,00 11705,05 
977 16,4 18,2 78,0 14,3 2,0 2,07 1,89 -3,70 5,61 0,00 14,41 0,00 11705,05 
978 16,3 18,2 78,0 14,3 2,0 2,06 1,89 -2,79 5,61 48,88 14,10 689,21 12394,26 
979 16,3 18,1 78,0 14,3 2,0 2,04 1,89 -1,89 5,61 48,83 14,11 688,99 13083,25 
980 16,3 18,1 78,0 14,2 2,0 2,02 1,89 -1,00 5,61 48,80 14,12 689,06 13772,31 
981 16,3 18,2 78,0 14,3 2,0 2,04 2,04 -1,99 -1,99 48,79 14,12 688,91 14461,22 
982 20,5 20,2 78,0 16,3 2,0 4,19 4,19 -109,31 -109,31 0,00 14,44 0,00 14461,22 
983 23,0 21,5 78,0 17,5 2,0 5,50 5,50 -174,86 -174,86 0,00 14,41 0,00 14461,22 
984 24,5 22,3 78,0 18,2 2,0 6,29 6,29 -214,32 -214,32 0,00 14,42 0,00 14461,22 
985 25,5 22,7 78,0 18,7 2,0 6,76 6,76 -238,24 -238,24 0,00 14,42 0,00 14461,22 
986 26,0 23,0 78,0 19,0 2,0 7,05 7,05 -252,73 -252,73 0,00 14,44 0,00 14461,22 
987 26,4 23,2 78,0 19,1 2,0 7,23 7,23 -261,50 -261,50 0,00 14,44 0,00 14461,22 
988 26,6 23,3 78,0 19,2 2,0 7,34 7,34 -266,80 -266,80 0,00 14,45 0,00 14461,22 
989 26,7 23,4 78,0 19,3 2,0 7,40 7,40 -270,00 -270,00 0,00 14,43 0,00 14461,22 
990 26,8 23,4 78,0 19,3 2,0 7,44 7,44 -271,92 -271,92 0,00 14,41 0,00 14461,22 
991 26,8 23,4 78,0 19,4 2,0 7,46 7,46 -273,06 -273,06 0,00 14,44 0,00 14461,22 
992 26,9 23,4 78,1 19,4 2,0 7,47 7,47 -273,74 -273,74 0,00 14,43 0,00 14461,22 
993 26,9 23,5 78,1 19,4 2,0 7,50 7,50 -274,81 -274,81 0,00 14,42 0,00 14461,22 
994 26,8 23,4 78,1 19,4 2,0 7,45 7,50 -272,41 -274,81 0,00 14,42 0,00 14461,22 
995 26,7 23,4 78,1 19,3 2,0 7,40 7,50 -270,03 -274,81 0,00 14,44 0,00 14461,22 
996 26,6 23,3 78,1 19,3 2,0 7,35 7,50 -267,66 -274,81 0,00 14,43 0,00 14461,22 
997 26,5 23,3 78,1 19,2 2,0 7,31 7,50 -265,31 -274,81 0,00 14,41 0,00 14461,22 
998 26,4 23,2 78,1 19,2 2,0 7,26 7,50 -262,97 -274,81 0,00 14,44 0,00 14461,22 
999 26,4 23,2 78,1 19,1 2,0 7,21 7,50 -260,64 -274,81 0,00 14,39 0,00 14461,22 
1000 26,3 23,1 78,1 19,1 2,0 7,17 7,50 -258,32 -274,81 0,00 14,44 0,00 14461,22 
1001 26,2 23,1 78,1 19,1 2,0 7,12 7,50 -256,01 -274,81 0,00 14,42 0,00 14461,22 
1002 26,1 23,0 78,1 19,0 2,0 7,07 7,50 -253,72 -274,81 0,00 14,40 0,00 14461,22 
1003 26,0 23,0 78,1 19,0 2,0 7,03 6,56 -251,44 -228,07 0,00 14,44 0,00 14461,22 
1004 25,9 23,0 78,1 18,9 2,0 6,98 6,56 -249,17 -228,07 0,00 14,43 0,00 14461,22 
1005 25,8 22,9 78,1 18,9 2,0 6,94 6,56 -246,91 -228,07 0,00 14,40 0,00 14461,22 
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1150 17,2 18,6 78,7 14,9 2,0 2,38 2,31 -19,10 -15,41 0,00 14,41 0,00 14461,22 
1151 17,2 18,6 78,7 14,8 2,0 2,36 2,31 -18,05 -15,41 0,00 14,40 0,00 14461,22 
1152 17,2 18,6 78,8 14,8 2,0 2,34 2,31 -17,01 -15,41 0,00 14,39 0,00 14461,22 
1153 17,1 18,6 78,8 14,8 2,0 2,32 2,11 -15,98 -5,40 0,00 14,45 0,00 14461,22 
1154 17,1 18,5 78,8 14,8 2,0 2,30 2,11 -14,95 -5,40 0,00 14,44 0,00 14461,22 
1155 17,0 18,5 78,8 14,8 2,0 2,28 2,11 -13,93 -5,40 0,00 14,41 0,00 14461,22 
1156 17,0 18,5 78,8 14,7 2,0 2,26 2,11 -12,91 -5,40 0,00 14,41 0,00 14461,22 
1157 17,0 18,5 78,8 14,7 2,0 2,24 2,11 -11,90 -5,40 0,00 14,43 0,00 14461,22 
1158 16,9 18,5 78,8 14,7 2,0 2,22 2,11 -10,89 -5,40 0,00 14,43 0,00 14461,22 
1159 16,9 18,4 78,8 14,7 2,0 2,20 2,11 -9,89 -5,40 0,00 14,40 0,00 14461,22 
1160 16,9 18,4 78,8 14,7 2,0 2,18 2,11 -8,90 -5,40 0,00 14,40 0,00 14461,22 
1161 16,8 18,4 78,8 14,7 2,0 2,16 2,11 -7,91 -5,40 0,00 14,40 0,00 14461,22 
1162 16,8 18,4 78,8 14,6 2,0 2,14 2,11 -6,92 -5,40 0,00 14,44 0,00 14461,22 
1163 16,7 18,4 78,8 14,6 2,0 2,12 1,92 -5,94 4,10 0,00 14,41 0,00 14461,22 
1164 16,7 18,4 78,8 14,6 2,0 2,10 1,92 -4,96 4,10 48,94 14,08 689,08 15150,30 
1165 16,7 18,3 78,8 14,6 2,0 2,08 1,92 -3,99 4,10 48,89 14,09 688,86 15839,16 
1166 16,6 18,3 78,8 14,6 2,0 2,06 1,92 -3,03 4,10 48,85 14,10 688,79 16527,94 
1167 16,7 18,3 78,8 14,6 2,0 2,08 2,08 -3,92 -3,92 48,83 14,11 688,99 17216,93 
1168 20,9 20,4 78,8 16,6 2,0 4,23 4,23 -111,43 -111,43 0,00 14,42 0,00 17216,93 
1169 23,4 21,7 78,8 17,9 2,0 5,53 5,53 -176,63 -176,63 0,00 14,44 0,00 17216,93 
1170 24,9 22,5 78,8 18,6 2,0 6,32 6,32 -216,16 -216,16 0,00 14,40 0,00 17216,93 
1171 25,9 22,9 78,8 19,1 2,0 6,80 6,80 -240,12 -240,12 0,00 14,42 0,00 17216,93 
1172 26,4 23,2 78,8 19,3 2,0 7,09 7,09 -254,64 -254,64 0,00 14,39 0,00 17216,93 
1173 26,8 23,4 78,8 19,5 2,0 7,27 7,27 -263,43 -263,43 0,00 14,44 0,00 17216,93 
1174 27,0 23,5 78,8 19,6 2,0 7,37 7,37 -268,75 -268,75 0,00 14,41 0,00 17216,93 
1175 27,1 23,6 78,8 19,7 2,0 7,44 7,44 -271,95 -271,95 0,00 14,41 0,00 17216,93 
1176 27,2 23,6 78,9 19,7 2,0 7,48 7,48 -273,88 -273,88 0,00 14,42 0,00 17216,93 
1177 27,2 23,6 78,9 19,7 2,0 7,50 7,50 -275,03 -275,03 0,00 14,44 0,00 17216,93 
1178 27,3 23,6 78,9 19,7 2,0 7,51 7,51 -275,72 -275,72 0,00 14,44 0,00 17216,93 
1179 27,3 23,6 78,9 19,8 2,0 7,52 7,52 -276,11 -276,11 0,00 14,43 0,00 17216,93 
1180 27,3 23,7 78,9 19,8 2,0 7,53 7,53 -276,75 -276,75 0,00 14,43 0,00 17216,93 
1181 27,2 23,6 78,9 19,7 2,0 7,48 7,53 -274,24 -276,75 0,00 14,44 0,00 17216,93 
1182 27,1 23,6 78,9 19,7 2,0 7,43 7,53 -271,75 -276,75 0,00 14,40 0,00 17216,93 
1183 27,0 23,5 78,9 19,6 2,0 7,39 7,53 -269,27 -276,75 0,00 14,43 0,00 17216,93 
1184 26,9 23,5 78,9 19,6 2,0 7,34 7,53 -266,80 -276,75 0,00 14,44 0,00 17216,93 
1185 26,8 23,4 78,9 19,5 2,0 7,29 7,53 -264,35 -276,75 0,00 14,44 0,00 17216,93 
1186 26,7 23,4 78,9 19,5 2,0 7,24 7,53 -261,91 -276,75 0,00 14,43 0,00 17216,93 
1187 26,6 23,3 78,9 19,5 2,0 7,19 7,53 -259,48 -276,75 0,00 14,41 0,00 17216,93 
1188 26,5 23,3 78,9 19,4 2,0 7,14 7,53 -257,07 -276,75 0,00 14,43 0,00 17216,93 
1189 26,5 23,2 78,9 19,4 2,0 7,09 7,53 -254,67 -276,75 0,00 14,41 0,00 17216,93 
1190 26,4 23,2 78,9 19,3 2,0 7,05 6,56 -252,28 -227,81 0,00 14,40 0,00 17216,93 
1191 26,3 23,1 78,9 19,3 2,0 7,00 6,56 -249,91 -227,81 0,00 14,43 0,00 17216,93 
1192 26,2 23,1 78,9 19,2 2,0 6,95 6,56 -247,55 -227,81 0,00 14,45 0,00 17216,93 
1193 26,1 23,0 78,9 19,2 2,0 6,90 6,56 -245,20 -227,81 0,00 14,41 0,00 17216,93 
1194 26,0 23,0 78,9 19,1 2,0 6,86 6,56 -242,86 -227,81 0,00 14,39 0,00 17216,93 
1195 25,9 23,0 78,9 19,1 2,0 6,81 6,56 -240,54 -227,81 0,00 14,41 0,00 17216,93 
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1320 17,9 19,0 79,4 15,3 2,0 2,62 2,37 -30,77 -18,73 0,00 14,39 0,00 17216,93 
1321 17,9 19,0 79,4 15,3 2,0 2,59 2,37 -29,60 -18,73 0,00 14,41 0,00 17216,93 
1322 17,9 18,9 79,4 15,3 2,0 2,57 2,37 -28,44 -18,73 0,00 14,44 0,00 17216,93 
1323 17,8 18,9 79,4 15,3 2,0 2,55 2,37 -27,28 -18,73 0,00 14,42 0,00 17216,93 
1324 17,8 18,9 79,4 15,3 2,0 2,52 2,37 -26,13 -18,73 0,00 14,44 0,00 17216,93 
1325 17,7 18,9 79,4 15,2 2,0 2,50 2,37 -24,99 -18,73 0,00 14,44 0,00 17216,93 
1326 17,7 18,8 79,4 15,2 2,0 2,48 2,37 -23,85 -18,73 0,00 14,42 0,00 17216,93 
1327 17,6 18,8 79,5 15,2 2,0 2,45 2,37 -22,72 -18,73 0,00 14,41 0,00 17216,93 
1328 17,6 18,8 79,5 15,2 2,0 2,43 2,37 -21,60 -18,73 0,00 14,40 0,00 17216,93 
1329 17,6 18,8 79,5 15,2 2,0 2,41 2,37 -20,48 -18,73 0,00 14,45 0,00 17216,93 
1330 17,5 18,8 79,5 15,1 2,0 2,39 2,16 -19,36 -7,96 0,00 14,42 0,00 17216,93 
1331 17,5 18,7 79,5 15,1 2,0 2,37 2,16 -18,26 -7,96 0,00 14,43 0,00 17216,93 
1332 17,4 18,7 79,5 15,1 2,0 2,34 2,16 -17,15 -7,96 0,00 14,40 0,00 17216,93 
1333 17,4 18,7 79,5 15,1 2,0 2,32 2,16 -16,06 -7,96 0,00 14,40 0,00 17216,93 
1334 17,4 18,7 79,5 15,1 2,0 2,30 2,16 -14,97 -7,96 0,00 14,39 0,00 17216,93 
1335 17,3 18,7 79,5 15,0 2,0 2,28 2,16 -13,89 -7,96 0,00 14,43 0,00 17216,93 
1336 17,3 18,6 79,5 15,0 2,0 2,26 2,16 -12,81 -7,96 0,00 14,42 0,00 17216,93 
1337 17,2 18,6 79,5 15,0 2,0 2,23 2,16 -11,74 -7,96 0,00 14,45 0,00 17216,93 
1338 17,2 18,6 79,5 15,0 2,0 2,21 2,16 -10,67 -7,96 0,00 14,43 0,00 17216,93 
1339 17,2 18,6 79,5 15,0 2,0 2,19 2,16 -9,61 -7,96 0,00 14,42 0,00 17216,93 
1340 17,1 18,6 79,5 14,9 2,0 2,17 1,95 -8,56 2,25 0,00 14,41 0,00 17216,93 
1341 17,1 18,5 79,5 14,9 2,0 2,15 1,95 -7,51 2,25 48,92 14,08 688,79 17905,73 
1342 17,0 18,5 79,5 14,9 2,0 2,13 1,95 -6,46 2,25 48,87 14,09 688,58 18594,30 
1343 17,0 18,5 79,5 14,9 2,0 2,11 1,95 -5,43 2,25 48,84 14,10 688,64 19282,95 
1344 17,0 18,5 79,5 14,9 2,0 2,11 1,95 -5,27 2,25 48,83 14,11 688,99 19971,94 
1345 21,2 20,6 79,5 16,9 2,0 4,25 4,25 -112,47 -112,47 48,82 14,11 688,85 20660,79 
1346 23,7 21,8 79,5 18,1 2,0 5,55 5,55 -177,49 -177,49 0,00 14,44 0,00 20660,79 
1347 25,2 22,6 79,5 18,9 2,0 6,34 6,34 -216,91 -216,91 0,00 14,41 0,00 20660,79 
1348 26,2 23,1 79,5 19,3 2,0 6,82 6,82 -240,81 -240,81 0,00 14,43 0,00 20660,79 
1349 26,7 23,4 79,5 19,6 2,0 7,11 7,11 -255,29 -255,29 0,00 14,43 0,00 20660,79 
1350 27,1 23,5 79,5 19,8 2,0 7,28 7,28 -264,06 -264,06 0,00 14,43 0,00 20660,79 
1351 27,3 23,6 79,5 19,9 2,0 7,39 7,39 -269,36 -269,36 0,00 14,40 0,00 20660,79 
1352 27,4 23,7 79,5 20,0 2,0 7,45 7,45 -272,56 -272,56 0,00 14,42 0,00 20660,79 
1353 27,5 23,7 79,5 20,0 2,0 7,49 7,49 -274,49 -274,49 0,00 14,44 0,00 20660,79 
1354 27,5 23,8 79,6 20,0 2,0 7,51 7,51 -275,64 -275,64 0,00 14,45 0,00 20660,79 
1355 27,6 23,8 79,6 20,0 2,0 7,53 7,53 -276,33 -276,33 0,00 14,43 0,00 20660,79 
1356 27,6 23,8 79,6 20,1 2,0 7,55 7,55 -277,40 -277,40 0,00 14,44 0,00 20660,79 
1357 27,5 23,8 79,6 20,0 2,0 7,50 7,55 -274,86 -277,40 0,00 14,43 0,00 20660,79 
1358 27,4 23,7 79,6 20,0 2,0 7,45 7,55 -272,33 -277,40 0,00 14,44 0,00 20660,79 
1359 27,3 23,7 79,6 19,9 2,0 7,40 7,55 -269,82 -277,40 0,00 14,40 0,00 20660,79 
1360 27,2 23,6 79,6 19,9 2,0 7,35 7,55 -267,31 -277,40 0,00 14,39 0,00 20660,79 
1361 27,1 23,6 79,6 19,8 2,0 7,30 7,55 -264,82 -277,40 0,00 14,40 0,00 20660,79 
1362 27,0 23,5 79,6 19,8 2,0 7,25 7,55 -262,35 -277,40 0,00 14,41 0,00 20660,79 
1363 26,9 23,5 79,6 19,7 2,0 7,20 7,55 -259,89 -277,40 0,00 14,42 0,00 20660,79 
1364 26,8 23,4 79,6 19,7 2,0 7,15 7,55 -257,44 -277,40 0,00 14,43 0,00 20660,79 
1365 26,7 23,4 79,6 19,6 2,0 7,10 7,55 -255,01 -277,40 0,00 14,44 0,00 20660,79 
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1500 17,9 19,0 80,1 15,4 2,0 2,47 2,32 -23,35 -15,85 0,00 14,42 0,00 20660,79 
1501 17,9 18,9 80,1 15,4 2,0 2,44 2,32 -22,19 -15,85 0,00 14,45 0,00 20660,79 
1502 17,8 18,9 80,1 15,4 2,0 2,42 2,32 -21,04 -15,85 0,00 14,40 0,00 20660,79 
1503 17,8 18,9 80,1 15,4 2,0 2,40 2,32 -19,89 -15,85 0,00 14,39 0,00 20660,79 
1504 17,7 18,9 80,1 15,4 2,0 2,38 2,32 -18,75 -15,85 0,00 14,41 0,00 20660,79 
1505 17,7 18,8 80,1 15,3 2,0 2,35 2,32 -17,62 -15,85 0,00 14,40 0,00 20660,79 
1506 17,6 18,8 80,1 15,3 2,0 2,33 2,10 -16,49 -4,94 0,00 14,41 0,00 20660,79 
1507 17,6 18,8 80,1 15,3 2,0 2,31 2,10 -15,37 -4,94 0,00 14,42 0,00 20660,79 
1508 17,6 18,8 80,1 15,3 2,0 2,29 2,10 -14,26 -4,94 0,00 14,42 0,00 20660,79 
1509 17,5 18,8 80,1 15,3 2,0 2,26 2,10 -13,15 -4,94 0,00 14,43 0,00 20660,79 
1510 17,5 18,7 80,1 15,2 2,0 2,24 2,10 -12,04 -4,94 0,00 14,43 0,00 20660,79 
1511 17,4 18,7 80,1 15,2 2,0 2,22 2,10 -10,95 -4,94 0,00 14,39 0,00 20660,79 
1512 17,4 18,7 80,1 15,2 2,0 2,20 2,10 -9,86 -4,94 0,00 14,42 0,00 20660,79 
1513 17,4 18,7 80,1 15,2 2,0 2,18 2,10 -8,77 -4,94 0,00 14,42 0,00 20660,79 
1514 17,3 18,7 80,1 15,2 2,0 2,15 2,10 -7,69 -4,94 0,00 14,40 0,00 20660,79 
1515 17,3 18,6 80,1 15,1 2,0 2,13 2,10 -6,62 -4,94 0,00 14,45 0,00 20660,79 
1516 17,2 18,6 80,1 15,1 2,0 2,11 1,89 -5,55 5,39 0,00 14,43 0,00 20660,79 
1517 17,2 18,6 80,1 15,1 2,0 2,09 1,89 -4,49 5,39 48,87 14,11 689,56 21350,35 
1518 17,2 18,6 80,1 15,1 2,0 2,07 1,89 -3,43 5,39 48,83 14,12 689,48 22039,82 
1519 17,1 18,6 80,1 15,1 2,0 2,05 1,89 -2,38 5,39 48,80 14,13 689,54 22729,37 
1520 17,2 18,6 80,1 15,1 2,0 2,06 2,06 -3,22 -3,22 48,78 14,13 689,26 23418,63 
1521 21,4 20,7 80,1 17,1 2,0 4,23 4,23 -111,74 -111,74 0,00 14,41 0,00 23418,63 
1522 23,9 22,0 80,1 18,4 2,0 5,56 5,56 -177,91 -177,91 0,00 14,43 0,00 23418,63 
1523 25,5 22,8 80,1 19,1 2,0 6,36 6,36 -217,82 -217,82 0,00 14,43 0,00 23418,63 
1524 26,4 23,2 80,1 19,6 2,0 6,84 6,84 -242,02 -242,02 0,00 14,41 0,00 23418,63 
1525 27,0 23,5 80,1 19,9 2,0 7,13 7,13 -256,68 -256,68 0,00 14,40 0,00 23418,63 
1526 27,4 23,7 80,1 20,1 2,0 7,31 7,31 -265,56 -265,56 0,00 14,45 0,00 23418,63 
1527 27,6 23,8 80,1 20,2 2,0 7,42 7,42 -270,93 -270,93 0,00 14,43 0,00 23418,63 
1528 27,7 23,9 80,1 20,2 2,0 7,48 7,48 -274,18 -274,18 0,00 14,39 0,00 23418,63 
1529 27,8 23,9 80,1 20,3 2,0 7,52 7,52 -276,13 -276,13 0,00 14,44 0,00 23418,63 
1530 27,8 23,9 80,1 20,3 2,0 7,55 7,55 -277,30 -277,30 0,00 14,44 0,00 23418,63 
1531 27,9 23,9 80,2 20,3 2,0 7,56 7,56 -278,00 -278,00 0,00 14,39 0,00 23418,63 
1532 27,9 24,0 80,2 20,3 2,0 7,58 7,58 -279,09 -279,09 0,00 14,41 0,00 23418,63 
1533 27,8 23,9 80,2 20,3 2,0 7,52 7,58 -276,10 -279,09 0,00 14,40 0,00 23418,63 
1534 27,7 23,8 80,2 20,2 2,0 7,47 7,58 -273,46 -279,09 0,00 14,39 0,00 23418,63 
1535 27,6 23,8 80,2 20,2 2,0 7,42 7,58 -270,84 -279,09 0,00 14,41 0,00 23418,63 
1536 27,5 23,7 80,2 20,1 2,0 7,36 7,58 -268,23 -279,09 0,00 14,44 0,00 23418,63 
1537 27,4 23,7 80,2 20,1 2,0 7,31 7,58 -265,63 -279,09 0,00 14,44 0,00 23418,63 
1538 27,3 23,6 80,2 20,0 2,0 7,26 7,58 -263,06 -279,09 0,00 14,40 0,00 23418,63 
1539 27,2 23,6 80,2 20,0 2,0 7,21 7,58 -260,49 -279,09 0,00 14,40 0,00 23418,63 
1540 27,1 23,6 80,2 19,9 2,0 7,16 7,58 -257,94 -279,09 0,00 14,39 0,00 23418,63 
1541 27,0 23,5 80,2 19,9 2,0 7,11 7,58 -255,41 -279,09 0,00 14,41 0,00 23418,63 
1542 26,9 23,5 80,2 19,8 2,0 7,06 6,53 -252,89 -226,68 0,00 14,40 0,00 23418,63 
1543 26,8 23,4 80,2 19,8 2,0 7,01 6,53 -250,38 -226,68 0,00 14,41 0,00 23418,63 
1544 26,7 23,4 80,2 19,8 2,0 6,96 6,53 -247,89 -226,68 0,00 14,43 0,00 23418,63 
1545 26,6 23,3 80,2 19,7 2,0 6,91 6,53 -245,41 -226,68 0,00 14,41 0,00 23418,63 
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