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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 
 

 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ 

ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʦʚ (ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ - ɸʊɸ) ʜʣʷ 

ʥʫʞʜ ɺʦʦʨʫʞʸʥʥʳʭ ʩʠʣ ʠ ʥʘʨʦʜʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʪʨʘʥʳ ʥʘʯʘʣʠ 

ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ɺɺʊ) ʨʘʟʤʝʱʘʣʦʩʴ ʥʘ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʰʘʩʩʠ (ʉʂʐ) ʠ ʪʷʞʸʣʳʭ ʢʦʣʝʩʥʳʭ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ɺɺʊ. ɼʣʷ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʙʦʝʧʨʠʧʘʩʦʚ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʛʦʨʘʟʜʦ ʚʳʛʦʜʥʝʝ 

ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ, ʯʝʤ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʤʘʰʠʥʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʉʂʐ.  

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠʟ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ, 

ʦʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʟʚʝʥʥʳʭ ʰʘʩʩʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʘʥʸʚʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ. 

ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʤʫ ʛʨʫʥʪʫ ʢʦʣʝʩʘ ʧʨʠʮʝʧʘ 

ʠʣʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʧʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ, ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʝʡ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩ ʪʷʛʘʯʘ.  

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʦʣʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʮʝʧʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʨʠ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʤ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʝ (ʧʨʠʮʝʧʝ). ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ 

ʢʦʣʝʩ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

[1]. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʷʛʘʯʘ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʜʘʪʴ 

ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ 
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ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʥʘ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʘʣʳʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ). 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʰʠʨʦʢʦ ʚʝʜʫʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʚʝʢʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ ʧʦʣʥʳʤ 

ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʢʦʣʝʩ. ʇʦʜ ʪʝʨʤʠʥʦʤ çʚʝʢʪʦʨʠʟʘʮʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘè 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʊʉ), 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʠ ʩʤʝʱʘʝʪ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʦʩʠ ʠ / ʠʣʠ ʢʦʣʝʩʘ, ʫʣʫʯʰʘʷ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɺ 

ʤʝʭʘʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʊʉ ʵʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ɺʝʢʪʦʨʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʠʣʠ ʦʩʷʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʤʝʥʪʳ ʨʳʩʢʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʪʷʛʘʯʘ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʦʧʦʨʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 

ɺʝʩʴʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʝʢʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ɸʊɸ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʢʦʣʝʩ 

ʧʨʠʮʝʧʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦ- ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʪʷʛʘʯ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʣʷ ʥʝʛʦ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʨʫʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʚʦʜ ʧʨʠʮʝʧʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ɸʊɸ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣ ̫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ çʛʠʙʢʠʭè ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦ ʢʦʣʝʩʘʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ɸʊɸ. ʉʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʤʥʦʛʦ, ʥʦ 

ʠʭ ʣʠʙʦ ʧʦʢʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʣʠʙʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʕʊ [2]. ɼʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʂʕʊʆ ʧʨʠʮʝʧʥʳʭ ʚ ʧʨʠʚʦʜʝ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ɸʊɸ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʝʸ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ/ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʪʷʛʘʯʘ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʨʫʪʷʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʥʘ 

ʢʦʣʝʩʘʭ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ 

ʥʘʫʯʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ/ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

(ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʊʉ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʝʭʘʪʨʦʥʥʳʭ ʕʊ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʷʛʘʯʘ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ/ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ 

ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʚʩʝʭ ʢʦʣʝʩ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʪʷʛʘʯʝʡ ʩ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷʤʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʥʦʧʨʠʚʦʜʥʳʭ 

ʪʷʛʘʯʝʡ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘʤʠ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. ʊʘʢ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʚʪʦʧʘʨʢʘ 

ʩʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʷʛʘʯʝʡ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʪʷʛʘʯʝʡ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘʤʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘʤʠ, ʥʦ ʦʥʠ ʣʠʙʦ 

ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʝ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʄɸɿ-537, ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʠʟʳʤʘʶʪʩʷ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʟʥʦʩʘ, ʣʠʙʦ ʚ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ɸʂʇ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʘʨʤʝʡʩʢʠʝ ʪʷʛʘʯʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʥʝ ʩʤʦʛʫʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ɸʂʇ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʣʠʙʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ. 

ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʦʚ ʥʘ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʪʷʛʘʯʘʤʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ, ʥʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ.  

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʥʘʫʯʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʜʣʷ 
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ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. ʇʦʜʦʙʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʢʦʣʝʩʦ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʷʛʘʯʘ ʩ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ 

(ɸʊɸ). 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʤʝʯʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʥʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʧʳʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ, ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷʤʠ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ɸʊɸ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʷʛʘʯʘ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʚʩʝʭ ʢʦʣʝʩ. 

3. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʷʛʦʚʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ 

ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ɸʊɸ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ 

ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩ ʩʝʜʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʝʩʥʳʤ ʪʷʛʘʯʦʤ ʩ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ɸʊɸ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʢʦʣʝʩ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ɸʊɸ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʷʛʘʯʘ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʚʩʝʭ ʢʦʣʝʩ; 
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- ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʡ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʱʥʦʩʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʪʷʛʘʯʘ ʦʪ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʷʛʘʯʝ; 

- ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʝʩʘʤʠ 

ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ: 

- ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ 

ʧʣʦʭʠʤ ʜʦʨʦʛʘʤ ʠ ʙʝʟʜʦʨʦʞʴʶ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ 50 % (12,7 ʢʤ/ʯ ʚʤʝʩʪʦ 8,3 ʢʤ/ʯ ʧʦ ʩʫʭʦʡ ʧʘʭʦʪʝ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ); 

- ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʦʪ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ; 

- ʚ ʤʝʪʦʜʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʪʷʛʘʯʘ 

ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʤʝʪʦʜʘʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʪʝʦʨʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ 

ʤʘʢʝʪʘ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʜʦʙʠʷ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʷʛʘʯʘ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʢʦʣʝʩ. 
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2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʩ ʥʦʚʳʤʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ. 

3. ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʝʩ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩ ʩʝʜʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʝʩʥʳʤ ʪʷʛʘʯʦʤ ʩ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʪʷʛʦʚʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʠ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ 

ʬʦʨʫʤʝ (ʄɸʅʌ-2021), XVI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ (ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ) çɹʫʜʫʱʝʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʈʦʩʩʠʠè (2023), ʘ ʪʘʢʞʝ ʅʊʉ ʌɻʋʇ çʅɸʄʀè. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪ: 

- ɸʆ çʉɿʈʎ ʂʦʥʮʝʨʥ ɺʂʆ çɸʣʤʘʟ-ɸʥʪʝʡè - ʆʙʫʭʦʚʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜè ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ɸʆ çʅʇʆ çɸʣʤʘʟè ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʝʩ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ; 

- ɸʆ çɸɿ çʋʨʘʣè ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʝʩ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʅʀʈ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ-ʋʨʘʣè. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 8 

ʩʪʘʪʴʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 6 ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ɺɸʂ ʠ ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʙʘʟʘʭ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 140 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ 65 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 21 ʪʘʙʣʠʮʳ, ʩʧʠʩʦʢ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 106 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ.  
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ɻʃɸɺɸ 1. ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɺʆʇʈʆʉɸ ʀ ɿɸɼɸʏʀ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʦʩʥʦʚ ʪʝʦʨʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʙʳʣʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚ 1960-1970-ʭ ʛʦʜʘʭ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʤʥʦʛʦʤʘʩʩʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʚ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʂ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 1980-ʭ ʛʦʜʦʚ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʩʥʦʚʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʊʉ. ʊʝʦʨʠʷ ʜʘʚʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦ ʪʷʛʦʚʳʭ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ, ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ, ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʭʦʜʘ, ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ.  

ʇʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʊʉ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʕɺʄ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʊʉ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ 1950-ʭ ʠ ʥʘʯʘʣʘ 1960-ʭ ʛʦʜʦʚ. ʕʪʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʙʳʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʢʚʘʟʠʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʩʢʦʨʝ ʩʪʘʣʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʘʪʨʠʙʫʪʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚ 1970-ʭ ʛʦʜʘʭ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠ 

ʩʝʛʦʜʥʷ, ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʥʦʚʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʦʨʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʊʉ ʠ ʝʛʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʊʉ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ 

ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 
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ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʘʥʪʠʙʣʦʢʠʨʦʚʦʯʥʳʝ 

ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩʪʘʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʅʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʫʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.  

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʰʸʣ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʊʉ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ. 

 

1.1. ʂʨʘʪʢʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ 

ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʦʤ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʳʡ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ɹ. ʄ. ʌʠʪʪʝʨʤʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ 1950-ʭ ʧʨʦʝʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʧʝʨʝʜʘʥ ʥʘ ʤʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ɿʀʉ ʠ ʥʘ 

ʄʳʪʠʱʠʥʩʢʠʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜ (ʄʄɿ). ɻʣʘʚʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʢʦʣʝʩ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʚʝʜʫʱʠʭ ʢʦʣʸʩ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʦʚ ʦʪ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʙʫʢʩʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʠʭ ʪʷʛʘʯʝʡ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʚʝʩʴʤʘ ʛʨʦʤʦʟʜʢʦʡ, ʩʣʦʞʥʦʡ, ʪʷʞʸʣʦʡ 

ʠ ʥʝʧʘʜʝʞʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʘ ɿʀʃʝ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ɸ. ʄ. ʂʨʠʛʝʨʘ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜ ɿʀʃ-137 ʩ 

ʛʠʜʨʦʦʙʲʝʤʥʳʤ (ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ) ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ 

ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʘʜʘʚʰʠʡ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʢʨʫʪʷʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʠ ʟʘʜʥʠʝ ʢʦʣʝʩʘ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ, ʪʨʝʙʦʚʘʣ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʉʐɸ ʧʝʨʚʳʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʝʱʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ɺʪʦʨʦʡ 

ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ, ʥʦ ʠʭ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʳ ʦʩʥʘʱʘʣʠʩʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤʠ ʩʠʣʦʚʳʤʠ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʉʐɸ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʚʦʜʫ ʢʘʞʜʦʛʦ 
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ʢʦʣʝʩʘ ʧʨʠʮʝʧʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ, ʧʠʪʘʚʰʠʤʠʩʷ ʦʪ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʷʛʘʯʝ. 

ɺ ʚʦʦʨʫʞʸʥʥʳʭ ʩʠʣʘʭ ʉʉʉʈ ʫʞʝ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ɺɺʊ) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʊʉ: 

ʦʜʥʦʟʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʥʦʧʨʠʚʦʜʥʦʝ ʰʘʩʩʠ ʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʠʮʝʧʘ/ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1. 

 

 

ʘ 

 

ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʆʙʱʠʝ ʚʠʜʳ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʜʣʷ ʄʆ ʩ ʦʜʥʦʦʩʥʳʤ (ʘ) ʠ 

ʜʚʫʭʦʩʥʳʤ (ʙ) ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘʤʠ ʩ ʪʷʛʘʯʦʤ ɿʀʃ 

 

ʆʧʳʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ (ɸʊɸ) 

ʚ ɺʉ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʩʚʷʟʘʥ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
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ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

ï ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ ʦʙʱʝʡ ʩʝʪʠ; 

ï ʚʥʝʜʦʨʦʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ ʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʀʟ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʳʪʝʢʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʝʨʴʸʟʥʦʤʫ ʨʘʟʣʠʯʠʶ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ "ʇʝʨʰʠʥʛ", "ʇʝʨʰʠʥʛ-1ɸ" ʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʞʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʨʳʣʘʪʳʭ 

ʨʘʢʝʪ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ "ʊʦʤʘʛʘʚʢ''. 

ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʣʠʩʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ɽʚʨʦʧʳ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 67,7 ʢʤ ʥʘ 100 ʢʚ. ʢʤ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ 2,3 ʢʤ ʥʘ 100 ʢʚ. 

ʢʤ ʜʣʷ ʘʚʪʦʩʪʨʘʜ ɻʝʨʤʘʥʠʠ. 

ɺ ʢʦʥʮʝ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ ʚ ʉʉʉʈ ʙʳʣʠ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳ ʧʦʠʩʢʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʊʉ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʥʦʛʨʫʟʘ ʤʘʩʩʦʡ 60é100 ʪ ʠ 

ʙʦʣʝʝ. ʂʦʥʝʯʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʩʭʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʂ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ɸʊɸ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʧʦ ʜʦʨʦʛʘʤ ʦʙʱʝʡ 

ʩʝʪʠ ʥʝʜʝʣʠʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʘʣʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʦʪʥʦʩʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. 

¶ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʊʉ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ 

ʧʦ ʜʦʨʦʛʘʤ ʦʙʱʝʡ ʩʝʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʳ ʧʨʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ; 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʠʟʛʠʙʥʳʭ ʠ ʩʢʨʫʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤ ʨʘʟʚʷʟʢʘʤ ʤʝʞʜʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ 

ʟʚʝʥʴʷʤʠ; 
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¶ ʤʝʥʴʰʝʝ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 

¶ ʣʫʯʰʘʷ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʦ ʤʦʩʪʘʤ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʩʪʘ ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʦ ʜʚʠʞʝʥʠʶ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʟʘ ʜʨʫʛʦʤ; 

¶ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʠʮʝʧʦʚ, ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʦʚ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʣʝʞʝʢ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʜʠʥʦʯʥʳʤʠ ʰʘʩʩʠ 

ʨʘʚʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ. 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ɸʊɸ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʉʂʐ ʦʪʥʦʩʷʪ ʭʫʜʫʱʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ (ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ), ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʤʠ ʪʷʞʸʣʳʤʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘʤʠ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʫ ʥʘʩ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʌɻʋʇ 

çʂɹ ʄʦʪʦʨè ʠ ɹʄɿ (ʨʠʩʫʥʢʠ 1.2 ï 1.6). ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʙʳʣʘ 

ʩʦʟʜʘʥʘ ʛʘʤʤʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʥʦʧʨʠʚʦʜʥʳʭ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʳ-ʫʩʪʘʥʦʚʱʠʢʠ ʪʷʞʸʣʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʉʉʉʈ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ 

ʩʧʝʮʥʘʜʩʪʨʦʝʢ ʥʘ ʦʜʥʦʟʚʝʥʥʳʭ ʊʉ, ʪʦ ʠʟʜʝʣʠʷ çʂɹ çʄʦʪʦʨè ʠ ɹʄɿ ʥʝ ʥʘʰʣʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɺʉ ʉʉʉʈ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʙʳʣʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʝʢʨʝʪʥʦʩʪʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʙʦʣʴʰʝʛʨʫʟʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ çʂɹ çʄʦʪʦʨè 
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ʘ 

 
ʙ 

 
ʚ 

 
ʛ 

 

ʘ - ʩʭʝʤʘ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ; ʙ - ʩʝʜʝʣʴʥʳʡ ʪʷʛʘʯ ʪʠʧʘ ʂɿʂʊ- 74284; ʚ - ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 300 ʪ; ʛ - ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʪʷʛʘʯʘ ʄɿʂʊ.ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 300 ʪ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʇʨʠʤʝʨʳ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ çʂɹ çʄʦʪʦʨè 
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ʉʘʤʳʡ ʢʨʫʧʥʳʡ ʯʝʪʳʨʝʭʟʚʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʳʡ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜ 15ʊ284 (ʨʠʩʫʥʢʠ 1.4 - 1.5) ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʣ ʰʘʭʪʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ɺ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʠʣʠ ʜʚʘ ʰʪʘʪʥʳʭ ʪʷʛʘʯʘ ʄɸɿ-

537, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭʦʩʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ 

ʩʝʜʝʣʴʥʦ-ʧʦʜʢʘʪʥʘʷ ʪʝʣʝʞʢʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 - ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜ 15ʊ284 ʩ 

ʢʦʣʸʩʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 48ʭ48 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʊʷʛʘʯ ʄɸɿ-74103 ʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʟʘʧʨʘʚʱʠʢʦʤ  

ʊɿ-60 
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ʛ 

 

ʜ 

 

ʝ 
ʘ, ʚ, ʛ, ʜ ʠ ʝ ï ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ; ʙ ï ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ ʢʦʣʝʩ ʧʨʠʮʝʧʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʊʷʞʝʣʳʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʷʛʘʯʝʡ 

ʄɸɿ/ʄɿʂʊ (ʘ,ʚ,ʛ ʠ ʜ), ʪʷʛʘʯʝʡ ʂɸʄɸɿ (ʝ) ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʦʚ ʩ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʢʦʣʝʩ 
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ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ-ʘʥʘʣʦʛʠ ʪʷʞʸʣʳʭ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1.7 ʠ 1.8. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 - - ɸʚʪʦʧʦʝʟʜ çOshkoshè ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʷʛʘʯʝʡ 

 

ʘ 

 

ʙ 

ʘ - ʩʭʝʤʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ; ʙ - ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ɹʨʠʪʘʥʩʢʠʡ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜ-ʪʘʥʢʦʚʦʟ Unipower MH-8875 ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ 
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ʇʦʤʠʤʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ, ʚ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘʭ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʠʮʝʧʘʤʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʪʘʢʞʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜʘ, ʨʠʩʫʥʦʢ 

1.9. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ: ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʪʷʛʘʯ ɿʀʃ-157ɺ ʩ 

ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ ʢʦʣʸʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʄʄɿ-584, ɿʀʃ-137 ʩ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʚʦʜʦʤ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘʭ ʠ ʥʝ ʥʘʰʸʣ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʤʥʦʛʦʤʦʪʦʨʥʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʇʨʠʤʝʥʸʥʥʳʡ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʊʉ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʂʊʕʆ) ʙʳʣ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʊʉ) 

ʦʙʣʘʜʘʣ ʥʠʟʢʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴʶ, ʥʠʟʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʉʧʦʩʦʙʳ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʦʩʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʸʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɸʊɸ ʧʦʣʫʯʠʣ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜ. ʕʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʛʠʜʨʦʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʠʚʦʜʘʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳ ʟʘ 

ʨʫʙʝʞʦʤ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. 

ɻʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜ 

1) ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

2) ɻʠʜʨʦʦʙʲʸʤʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ ʢʦʣʸʩ ʧʨʠʮʝʧʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ, ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, 

ʥʘʩʦʩʘʤʠ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʤʠ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʫʶ 

ʥʘʩʦʩʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ (ɸʅʉ).  

3) ɺʝʜʫʱʠʝ ʠ ʚʝʜʦʤʳʝ ʢʦʣʝʩʘ ʧʨʠʮʝʧʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʭ 

ʧʨʠʚʦʜʘ ʠ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʚ ʢʦʣʸʩʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ. 

4) ʉʚʷʟʴ ɸʅʉ ʩ ʛʠʜʨʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤʠ ʧʨʠʮʝʧʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʛʠʙʢʠʭ ʰʣʘʥʛʦʚ ʩ ʙʳʩʪʨʦʨʘʟʲʸʤʥʳʤʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ. 

5) ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ, ʦʥ 

ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʢʦʣʸʩʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʤʘʰʠʥ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʈʌ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʪ.  

ʅʀʆʂʈ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʥʠʤʘʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʆɸʆ çʅɸʄʀ-

ʉʝʨʚʠʩè. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.10 ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʧʨʠʤʝʨ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʆɸʆ çʅɸʄʀ - ʉʝʨʚʠʩè ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʪʷʞʸʣʳʭ 

ʥʝʜʝʣʠʤʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʫʭʦʩʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʣʸʩʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩ 
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ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ. ʇʨʠʚʦʜ ʢʦʣʸʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ 

ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (ɸʅʉ), ʨʘʟʤʝʱʸʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʷʛʘʯʝ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʛʠʜʨʦʦʙʲʸʤʥʳʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʧʨʠʚʦʜ ʢʦʣʸʩ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʣʸʩʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴ 

ʤʥʦʛʦʟʚʝʥʥʳʝ ʤʦʜʫʣʴʥʳʝ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʧʨʠʮʝʧʥʳʤʠ ʟʚʝʥʴʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.11).  ʊʨʝʙʫʝʤʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʤʥʦʛʦʟʚʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʨʠʚʦʜʦʚ (ʤʦʜʫʣʝʡ ɸʅʉ), ʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʥʸʚʨʝʥʥʦʩʪʠ ï 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʢʦʣʸʩʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʆɸʆ çʅɸʄʀ-ʉʝʨʚʠʩè ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘʤʠ-

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ʇʨʠʤʝʨ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʟʚʝʥʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 

50 ʪ ʩ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʛʠʜʨʦʦʙʲʸʤʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʢʦʣʸʩ ʧʨʠʮʝʧʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʚ ʆɸʆ 

çʅɸʄʀ-ʉʝʨʚʠʩè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ɸʅʉ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ 

ʂɸʄɸɿ 740.50-360 ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 360 ʣ.ʩ. ʠ ʜʚʫʤʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʥʘʩʦʩʘʤʠ 

Rexroth A4VG180 ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ɸʅʉ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʇʘʪʝʥʪʘʤʠ ʈʌ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉˉ 112143 ʠ 112144 

(ʚʳʜʘʥʳ 10.01.2012). 

ʆʜʥʘʢʦ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʸʩ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʩ ʛʠʜʨʦʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ ʈʌ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʸʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ  

ʊʷʛʦʚʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʛʣʘʚʥʦʡ, ʥʦ ʥʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʣʘʞʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʩʝʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ɼɺʉ ʠ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʷʛʦʚʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘ ʢʦʣʸʩʘʭ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʠʩʪʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ʕʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʘʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɻʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʥʝʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʣʠ ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ. ʊʷʛʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʳ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʠʪʘʶʪʩʷ 

ʦʪ ʟʚʝʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢ (ɿʇʊ). ʂ ɿʇʊ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʩʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʚʩʝ 
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ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʶ, ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ 

ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʂʊʕʆ).  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʂʊʕʆ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʟʚʝʥʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ, ʦʧʳʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʟʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ɸʊɸ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʂʊʕʆ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.12, ʘ 

ʧʨʠʤʝʨ ʩʚʷʟʝʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʕʊ - ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.13. 

 

 
 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ʇʨʠʤʝʨ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʂʊʕʆ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.12 ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: ʊʕɼ ð ʪʷʛʦʚʳʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʇʉʊʕɼ ð ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʠʣʦʚʦʡ ʪʷʛʦʚʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʀʇʄɺ ð ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʪʦʨ-ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ, ʀʇʉʅ ð 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ, ʇʉʊʈ ð ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ, ʇʉʊʄɻ ð ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʠʣʦʚʦʡ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʤʦʪʦʨ-

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʊʈ ð ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ, ʈʆ ð ʨʘʜʠʘʪʦʨ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʄɺ ð 

ʤʦʪʦʨ-ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ, ʕɹʋ ð ɻ ʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ɹʀʋʉ ð ʙʦʨʪʦʚʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ɹʋ ʂʊʕʆ ð ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʤʥʦʛʦʢʦʣʝʩʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʙʳʩʪʨʳʤ 

ʢʘʥʘʣʦʤ ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʭʚʘʪʠʪʴ ʉʇʊʕɼ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʤʦʱʠ ʚʦʜʠʪʝʣʶ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ 

ʢʦʣʝʩ ð ʘʥʪʠʙʣʦʢʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ɸɹʉ) ʠ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʩ ð 

ʧʨʦʪʠʚʦʙʫʢʩʦʚʦʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʇɹʉ). ʏʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʜʘʥʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ, ʪʝʤ 

ʙʳʩʪʨʝʝ ʩʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʥʪʫʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘʤʠ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʂɺʋ, 

ʠ ʪʝʤ ʪʦʯʥʝʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦ ʙʫʜʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʤʦʱʠ ʚʦʜʠʪʝʣʶ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʉʇʊʕɼ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʞʝ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʧ.), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʥʦ ʦʧʨʘʰʠʚʘʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 

CANopen, ʪʦ CAN ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. ɽʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʜʘʞʝ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʳʭ 

ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ɸɹʉ ʠ ʇɹʉ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ RS-485 ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 1 ʄʙʦʜ ʩ ʧʨʦʩʪʳʤ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʟʚʝʥʥʦʛʦ ʊʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

1.14. 
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ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ɸʊɸ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʪʷʛʘʯʘ ʠ 

ʧʨʠʮʝʧʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩ 

ʧʝʜʘʣʠ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ɼɺʉ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʉʋ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ.  

 

1.2. ʂʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ 

ʣɻʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʘʢ ʞʝ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʡ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʣʠʟʢʠʭ ʧʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʫ. ʕʚʦʣʶʮʠʶ ʂʊʕʆ ʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ ʕʊ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʘ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʕʊ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʕʪʫ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʘ ʄɿʂʊ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʣʩʷ ʚ ʉʉʉʈ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʤʥʦʛʦʦʩʥʳʭ ʙʦʣʴʰʝʛʨʫʟʥʳʭ ʉʂʐ ʢʣʘʩʩʘ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪ 35 ʜʦ 80 ʪ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʕʊ ʜʣʷ ʊʉ  ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʚʳʟʚʘʥʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʩ 12,2 ʣ.ʩ./ʪ ʜʦ 6,6 ʣ.ʩ./ʪ) ʰʘʩʩʠ ʩ 

ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʪʘʣʦ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʘʛʨʝʛʘʪʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʦʭʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʕʊ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1.1 - 1.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʊʉ ʩ ʕʊ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʵʚʦʣʶʮʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʪʠʧʦʚ ʄʊʋ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʧʨʠʜʘʶʪ ʊʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʕʊ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʣʦʥʞʝʨʦʥʘʤʠ ʨʘʤʳ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʮʝʥʪʨ ʤʘʩʩ 
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ʧʨʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʛʨʫʟʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ ʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʝʩ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʠʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʕʊ ʭʦʨʦʰʦ ʚʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʱʫʶ ʧʘʨʘʜʠʛʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʊʉ 

ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ/ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʤʝʥʝʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʳ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ., ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʟʜʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʢʦʣʝʩʘʤ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ 1.1-1.4 ʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʊʉ ʩ ʕʊ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʚʳʙʦʨʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʟʘʢʦʥʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢ 

ʚʝʜʫʱʠʤ ʢʦʣʝʩʘʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʛʣʘʚʥʦʝ ʠʟ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ɻʆʊ ʠ ʕʊ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ/ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʦʣʝʩʘʤ 

ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ ʊʉ ʚ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ï ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʂʊʕʆ ʥʘ ʊʉ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʘʛʨʝʛʘʪʘʤ ʕʊ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʕʊ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʊʕɼ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʦʣʝʩ ʩ ʦʧʦʨʥʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʦʪ ʪʝʟʠʩ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʆʂʈ ʩ ʰʠʬʨʦʤ 

çʇʣʘʪʬʦʨʤʘè. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʅʀʆʂʈ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭ ʧʘʨʘʜʠʛʤʫ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʦʙʱʫʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʊʉ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʕʊ.  
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʄʊʋ ʉʂʐ ʠ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʢʣʘʩʩʘ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ 30 ʪ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʜʣʷ ʕʊ ʠ ʉɸʋ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ-ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ 

 ̄

ʧ

/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

 (Wabko, ʐɸ); 

3120, 2771, 930 

(Dart, ʉʐɸ); 

HD-1200 

(Komatsu, 

ʗʧʦʥʠʷ) 

ʄ-100 (UnitRig, 

ʉʐɸ); 120 ʚ 

(Wabko, ʉʐɸ); 

R-210 (Euclid, 

ʉʐɸ) 

ʄ-33, ʄ-36 

(UnitRig, 

ʉʐɸ); 170 ʩ 

(Wabko, ʉʐɸ); 

940 (Dart, 

ʉʐɸ); R-170 

(Euclid, ʉʐɸ) 

ʄ-200, ʄ-201 

(Unit Rig, 

ʉʐɸ) 

1 2 3 4 5 6 

1. ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤ-

ʥʦʩʪʴ, ʪ 

77, 91, 109, 

118, 120 

91, 115, 200 136, 154 180 

2. ʊʠʧ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ɼʠʟʝʣʴ ɻʊɼ ɼʠʟʝʣʴ ɼʠʟʝʣʴ 

3. ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 730-880 888-1360 1175 1740, 1810 

4. ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʤʠʥ-1 

1900-2100 13000-22300 1900 900, 1500 

5. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ, 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦ-

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ, 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦ-

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ  

ʇʝʨʝʤʝʥʥʦ-

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ  

ʇʝʨʝʤʝʥʥʦ-

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ  

6. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ GT-603, 

GTA-18, 

TDK-6620A 

- GTA-15 AR-5, 

GTA-15E 

7. ʊʷʛʦʚʳʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

(ʊʕɼ) 

GE-772, 

TDK-6620A 

- GE-772 D79, 

GE-777 

8. ʇʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ 

ʊʕɼ 

23,0; 28,85; 

29,97 

- 28,85 44,56 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ-ʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ɹʝʣɸɿ 

 7522 7523 7526 7527 7909 75221 75501 

ɹʘʟʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 
ɹʝʣɸɿ-

540 

ɹʝʣɸɿ-

548 

ɹʝʣɸɿ-

7510 

ɹʝʣɸɿ-

7525 

ɹʝʣɸɿ-

549 
ð ð 

ɻʦʜ ʥʘʯʘʣʘ 

ʚʳʧʫʩʢʘ 
1965 1967 1972 1972 1976 1982 1993 

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦ

ʩʪʴ, ʪ 
30 42 30 42 75 180 280 

ʉʥʘʨʷʞʝʥʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ, ʪ 
21,5 29,5 21,4 29,3 67,0 145 200 

ɽʤʢʦʩʪʴ 

ʢʫʟʦʚʘ, ʤ3 
15,0 21,0 19,0 27,3 35,0 70,0 110 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ: 
       

ʜʣʠʥʘ 7250 8120 7435 8395 10250 13500 15250 

ʰʠʨʠʥʘ 3480 3787 3480 3787 5300 6300 6900 

ʚʳʩʦʪʘ 3480 3910 3620 4135 4750 7700 6750 

ɹʘʟʘ, ʤʤ 3550 4200 3550 4200 4450 6650 6650 

ʂʦʣʝʷ, ʤʤ:        

ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʦʣʝʩ 2800 2800 2800 2800 4100 6000 6900 

ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʣʝʩ 2400 2540 2400 2540 3730 5200 6900 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʣ.ʩ. 
360 500 360 500 1050 2300 3150 

ʊʠʧ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ 
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 
55 55 55 55 60 60 60 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʣ/100 

ʢʤ 

100 138 100 138 235 420 600 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʊʉ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
 

 ̄

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

Best, ʉʐɸ ʄ-437, ʉʐɸ ʊʍ-40, 

ʌʨʘʥʮʠʷ 

Le-Tourneau, 

ʉʐɸ 

çʃʘʫʩʪʝʨè, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

çʉʠʤʝʥʩè, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

çʆʰʢʦʰè, 

ʉʐɸ 

1. ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥ

ʦʩʪʴ, ʪ 

8,2 13,6 40,0 148,8 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʚʝʥʴʝʚ -10) 

ʪʷʛʘʯ 20 - 

2. ʊʠʧ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ɻʊɼ ɼʠʟʝʣʴ ɼʠʟʝʣʴ ɻʊɼ ɼʠʟʝʣʴ ɻʊɼ ɼʠʟʝʣʴ 

3. ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 239 201 316 367ʭ2 480 300 335 

4. ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʤʠʥ-

1 

39000 - - - - - - 

5. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 

ʜʣʠʥʘ 

ʰʠʨʠʥʘ 

ʚʳʩʦʪʘ 

 

 

9050 

1980 

3021 

 

 

11100 

2980 

3180 

 

 

11150 

4000 

3850 

 

 

106000 

4980 

5340 

 

 

- 

- 

- 

 

 

- 

- 

- 

 

 

- 

- 

- 

6. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ, ʪ 

11,8 15,6 44,0 113,2 - - - 

7. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ  

ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʠʣʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ  

ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʛ

ʦ ʪʦʢʘ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʰʘʩʩʠ ʩ ʕʊ 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, 

ʛʦʜ 

ʄʘʨʢʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, 

ʢʦʣʝʩʥʘʷ 

ʬʦʨʤʫʣʘ, 

ʧʦʣʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, 

ʢʛ 

ʉʠʣʦʚʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

(ʉʋ) 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʉʋ, ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ, 

ʢɺʪ/ʤʠʥ-1 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ 

ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ, ʪʠʧ, ʤʘʨʢʘ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

ʊʕɼ, ʤʘʨʢʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʢɺʪ 

ʉʧʦʩʦʙ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʕʊ 

1 2 3 4 5 6 7 

ɿʀʃ, 1968 ʛ. ʐʘʩʩʠ 135ʕ, 

8x8, 20200 

ɼʚʘ ʢʘʨʙʶ-

ʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ɿʀʃ-375 

2ʭ 

(132/3200) 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɻʕʊ-

120, 120 ʢɺʪ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

ɼʪ-22, 22 ʢɺʪ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʄɿʂʊ, 1980 ʛ. ʐʘʩʩʠ 547ʕ, 

12x12, 86000 

ɻʊɼ-1000ɸ, 

ʤʘʩʩʘ 960 ʢʛ 

735/21000 ʉʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺʉɻ-625, 

625 ʢɺʪ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʪʦʢʘ 

1200 ɻʮ, U = 380 ɺ, I = 

950 ɸ, ʤʘʩʩʘ 630 ʢʛ, 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 6000 

ʤʠʥ-1 

ʉʠʥʭʨʦʥʥʳʝ 

ʚʝʥʪʠʣʴʥʳʝ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

ɼʉʊ-34/6, 34 ʢɺʪ, 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 1600-

9600 ʤʠʥ-1, I = 56 ɸ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 240 % ʦʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʂʇɼ 

ʕʊ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0.7 
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1 2 3 4 5 6 7 

ʄɿʂʊ, 1985 ʛ. ʐʘʩʩʠ 7907, 

24ʭ24, 215800 

882/é  ʉʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ, ɺʉɻ-625, 625 ʢɺʪ, 

ʉʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʴʥʳʝ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɼʉʊ-

180-6 ʋʍʃ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ 6000-6600 ʤʠʥ-

1 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʊʅʊ-63-400-300, 

ʂʇɼ ʕʊ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0.65 

ʄɿʂʊ, 1987 ʛ. ʐʘʩʩʠ 7923, 

16ʭ16, 120000 

ɻʊɼ  é/21000 ʉʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ, ɺʉɻ-625ʄ, 620 ʢɺʪ, 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʪʦʢʘ 1200 ɻʮ, U = 

380 ɺ, I = 950 ɸ, ʤʘʩʩʘ 780 

ʢʛ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 6000 

ʤʠʥ-1, ʂʇɼ ï 0,88 

ʉʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʴʥʳʝ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɼʉʊ-

180-6 ʋʍʃ, 30 ʢɺʪ, 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 1600-

9600 ʤʠʥ-1, ʢʨʫʪʷʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ 180 ʅʤ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 

240 % ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

(ʥʝ ʙʦʣʝʝ 60 ʩʝʢ), 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 21 ʢɺʪ (20 

ʤʠʥ) 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ 16-ʪʠ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠ 16-

ʪʠ ʙʣʦʢʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ 21 ʚʝʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʚʠʪʦʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʣʷ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʘʤʳʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʕʊ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʪʝʦʨʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʂʊʕʆ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʥʳʡ ʪʠʧ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ 

- ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʕʊ - ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʵʪʠʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʪʷʛʘʯʘ ʠ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʷʛʦʚʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʛʦʥʝ ʠ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ. 

 

1.3. ʂʨʘʪʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʣʠʰʴ 

ʩʪʘʪʠʢʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ [3-8]. ɽʩʣʠ ʞʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʵʪʦ ʫʞʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʭ ʏʫʜʘʢʦʚʘ 

ɽ.ɸ.,ɿʘʢʠʥʘ ʗ.ʍ., ɺʟʷʪʳʰʝʚʘ ʅ.ɸ., ʄʘʣʘʥʠʥʘ ɺ.ɺ., ɹʘʭʤʫʪʩʢʦʛʦ ʄ.ʄ., 

ɻʠʥʮʙʫʨʛʘ ʃ.ʃ. ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ. ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʦʙʦʙʱʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʌʘʨʦʙʠʥʘ ʗ.ɽ. ʕʪʫ ʪʝʦʨʠʶ ʜʣʷ ɸʊɸ ʩ 
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ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʟʚʠʣʠ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ɻʣʘʜʦʚ ɻ.ʀ., ɹʫʣʘʥʦʚ ʉ.ɺ., 

ʂʝʣʣʝʨʘ ɸ.ɺ., ʂʦʪʠʝʚʘ ɻ.ʆ., ɻʦʨʝʣʦʚ ɺ.ɸ. ʠ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ. 

ʂʦʣʝʩʥʳʡ ʜʚʠʞʠʪʝʣʴ, ʦʧʦʨʥʦ-ʭʦʜʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ (ʆʍʄ), ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʣʝʩʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ð ʪʝ ʜʚʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʚʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʩʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʄʊʋ ʠ ʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ. 

ɺʘʞʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦ ʢʘʯʝʥʠʶ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʚʥʝʩʣʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɽ.ɸ. ʏʫʜʘʢʦʚʘ [9, 10], ɻ.ɺ. ɿʠʤʝʣʝʚʘ [11], ɸ.ɺ. ʂʝʣʣʝʨ [4-5, 

7-8], ʅ.ʌ. ɹʦʯʘʨʦʚʘ [12, 13], ɺ.ɸ. ʇʝʪʨʫʰʦʚʘ [14 - 18], ʖ.ɺ. ʇʠʨʢʦʚʩʢʦʛʦ [19 

- 22], ɺ.ɸ. ʂʥʦʨʦʟʘ [23], ɸ.ʉ. ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ [24, 25], ɻ.ʆ. ʂʦʪʠʝʚʘ [4-5, 26], ɺ.ɸ. 

ɻʦʨʝʣʦʚʘ [27] ɸ.ɸ. ɽʯʝʠʩʪʦʚʘ [28]. ɺʦʧʨʦʩʫ ʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ 

ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ɺ.ʌ. ɹʘʙʢʦʚʘ [29], ɸ.ʂ. ɹʠʨʫʣʷ [29], ɻ.ɹ. 

ɹʝʟʙʦʨʦʜʦʚʦʡ [30], ʅ.ɸ. ʋʣʴʷʥʦʚʘ [31], ʗ.ʉ. ɸʛʝʡʢʠʥʘ [32, 33], ɸ.ʌ. ʇʦʣʝʪʘʝʚʘ 

[34]. ʀʟ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʪʨʫʜʳ ʄ. ɹʝʢʢʝʨʘ [35], ɼʞ. 

ɺʦʥʛʘ [36], ɻ. ʇʘʩʝʡʢʠ [37, 38] ʠ ʜʨ.  

ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʯʝʥʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ çʚʥʝʰʥʝʡ 

ʤʝʭʘʥʠʢʠè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳʤʠ  ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʯʝʥʠʷ ʥʝʜʦʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ.  

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ɺ.ɸ. ʇʝʪʨʫʰʦʚʘ [17, 18], ʖ.ɺ. 

ʇʠʨʢʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ, ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ  ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʪʚʝʨʜʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠ ʥʘ ʛʨʫʥʪʝ [21,22]. ɺ ʪʨʫʜʘʭ ɸ.ʉ. ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ [24] ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʬʠʟʠʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʧʦʪʝʨʷʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʰʠʥʝ, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ. ʉʝʨʴʝʟʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʚʥʝʩʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʈ.ɺ. ɺʠʨʘʙʦʚʘ [39ï42], ɺ.ʉ. 

ɻʦʟʜʝʢʦʚʘ [43, 44], ɺ.ʃ. ɹʠʜʝʨʤʘʥʘ [45 - 52] ʠ ɹ.ʃ. ɹʫʭʠʥʘ [53-56], ɺ.ɸ. ʇʫʛʠʥʘ 

[57], ʅ.ʇ. ʇʝʪʨʦʚʘ, ɺ.ʀ. ʂʥʦʨʦʟʘ, ɺ.ʅ. ʂʥʷʟʴʢʦʚʘ, ɽ.ɺ. ʂʣʝʥʥʠʢʦʚʘ ʚ ʅɸʄʀ 
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[58 -60]. ɹʨʫʣʴʝ [61], ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʂʝʣʜʳʰʘ [62] ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʫʚʦʜʘ 

ɼ.ɸ.ɸʥʪʦʥʦʚʘ [63], ʈʷʟʘʥʮʝʚʘ [64, 65], ɺ.ɺ. ɺʘʥʮʝʚʠʯʘ [66 - 68], ɸ.ʀ. 

ɻʨʠʰʢʝʚʠʯʘ [69], ɺ.ʅ. ɹʝʣʦʙʨʦʚʘ [70,71], ɻ.ɸ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ [72 - 74], ɽ.ɸ. 

ɻʘʣʝʚʩʢʦʛʦ [75], ʉ.ɼ. ʇʦʧʦʚʘ [76 - 81],ɸ.ɹ. ɼʠʢʘ [82] ʠ ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ [83-91]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʥʝʩʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ɹ.ʅ. ɹʝʣʦʫʩʦʚʘ [3-9, 92], 

ɻ.ʆ.ʂʦʪʠʝʚʘ, ɺ.ɸ. ɻʦʨʝʣʦʚʘ, ɺ.ɺ. ɺʘʥʮʝʚʠʯʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. ʆʛʨʦʤʥʳʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʤʝʭʘʪʨʦʥʠʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʥʝʩʣʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʳ ʅɸʄʀ ʠ ʄɻʊʋ 

ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʷʛʘʯʘʤ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ/ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ 

ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʢʦʣʝʩ. 

ɺ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʝʩ: 

- ʦʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʝ ʠʣʠ ʪʷʛʘʯʝ, ʥʝ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʤ ʩ ʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʪʷʛʘʯʘ; 

- ʦʪʙʦʨ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʷʛʘʯʘ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʷʛʦʚʳʡ ʧʨʠʚʦʜ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʝʟ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʠʣʦʚʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʘʷ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʩʫʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʩʠʣʦʡ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʪʷʛʘʯʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʙʱʘʷ ʵʥʝʨʛʦʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ. 

ʕʪʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʤʝʝʪ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʚʫʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ; 

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʜʣʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘ ʪʷʛʘʯʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ 
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ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʪʙʦʨʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʝʩ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ (2-ʡ ʚʘʨʠʘʥʪ). ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ 

ʧʨʠ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʯʝʥʴ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʪʷʛʘʯʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʯʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ ʢ ʧʦʪʝʨʷʤ ʚ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʦʡ ʞʝ ʩʘʤʦʡ, ʘ ʧʦʪʝʨʠ ʩʝʨʴʝʟʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʡ. 
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ʂʇʇ ï ʢʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʳ ʧʝʨʝʜʘʯ; ʊɻ ï ʪʷʛʦʚʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ; ʂʈ ï ʢʦʣʝʩʥʳʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ; 

ʈʂ ï ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ; ʊʕɼ ï ʪʷʛʦʚʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; ʉʈ ïʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ; 

ʇʄ ï ʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʤʦʩʪ; ʇʉ ʊʕɼ ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʠʣʦʚʦʡ; ʂɺ ï ʢʘʨʜʘʥʥʳʡ ʚʘʣ; 

ɻʇ ï ʛʣʘʚʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ; ɺʉ ʊɻ ï ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʩʠʣʦʚʦʡ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 ï ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ, ʘ) ʩʭʝʤʘ 

ʤʦʪʦʨ-ʧʦʣʫʦʩʴ, ʙ) ʩʭʝʤʘ ʤʦʪʦʨ-ʪʝʣʝʞʢʘ 

 

ɼʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.15, ʤʦʪʦʨ-ʧʦʣʫʦʩʴ ʠ ʤʦʪʦʨ-

ʪʝʣʝʞʢʘ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʧʦʪʝʨʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7 % (ʂʇɼ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ 

74% ʜʣʷ ʤʦʪʦʨ-ʧʦʣʫʦʩʠ ʠ 67% ʜʣʷ ʤʦʪʦʨ-ʪʝʣʝʞʢʘ). ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʡ ʪʷʛʦʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ, ʩʥʠʞʘʷ ʦʙʱʠʡ 

ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʦʪ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
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ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʠ ʤʘʩʩʘ ɸʊɸ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʦʟʠʮʠʡ 

ʠʤʝʶʪ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʥʘʡʪʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʟ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʧʦʣʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʄʢ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝʤ/ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʣʝʩʘ ʥʦʩʷʪ ʯʠʩʪʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʊʉ. ɺʩʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʢʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʦʤʦʱʠ ʚʦʜʠʪʝʣʶ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʄʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝ (ɹʝʢʢʝʨ, ɺʦʥʛ, ɺʘʥʮʝʚʠʯ ʠ ʜʨ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʊʝʨʘʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʪ.ʝ. ʄʝʭʘʥʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʛʨʫʥʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʣʴʰʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʦʨʥʦʡ 

ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 3 3 43 ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʢʦʣʝʩ ʧʨʠʮʝʧʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ. ʅʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʭʝʤ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʨʠʮʝʧʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ 

ɺʳʰʝ ʙʳʣ ʚʳʩʢʘʟʘʥ ʪʝʟʠʩ, ʯʪʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ (ʄʊʋ) ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʭ ʥʘ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʝ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʦʣʝʩ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ/ʧʨʠʮʝʧʘ ʧʨʠʥʦʩʷʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʕʊ ï 

ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʶ ʊʉ. 

ʀ ʪʘʢ, ʛʣʘʚʥʦʝ ʠʟ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ/ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʦʣʝʩʥʳʤ ʜʚʠʞʠʪʝʣʷʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʨʦʞʥʳʭ 
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ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ï ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

(ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʥʘ ʢʦʣʝʩʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʥʷʪ 

ʪʷʛʦʚʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩ 

ʪʷʛʘʯʦʤ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ, ʦʧʦʨʥʫʶ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʪʷʛʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʤʝʯʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʥʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʧʳʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ, ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷʤʠ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ɸʊɸ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʷʛʘʯʘ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʚʩʝʭ ʢʦʣʝʩ. 

3. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʷʛʦʚʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ 

ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ɸʊɸ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʨʘʩʯʸʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ 

ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩ ʩʝʜʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʝʩʥʳʤ ʪʷʛʘʯʦʤ ʩ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ɸʊɸ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʢʦʣʝʩ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʂʆʄʇʃɽʂʉʅɸʗ ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂɸʗ ʄʆɼɽʃʔ 

ɼʀʅɸʄʀʂʀ ɸʊɸ ɺ ʉʆʉʊɸɺɽ ʉɽɼɽʃʔʅʆɻʆ ʊʗɻɸʏɸ ʉ 

ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʆʁ ʊʈɸʅʉʄʀʉʉʀɽʁ ʀ ʇʆʃʋʇʈʀʎɽʇɸ ʉ 

ʕʃɽʂʊʈʆʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀʄ ʇʈʀɺʆɼʆʄ ʂʆʃɽʉ 

 

2.1. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ, ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʨʝʩʩʦʨʠʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʷʛʦʚʳʤʠ ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ - ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʊʉ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʠʤʝʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʪʷʛʘʯʦʤ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʮʝʧʦʤ. ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʦʙʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. 

ʊʷʛʦʚʳʡ ʧʨʠʚʦʜ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ/ʧʨʠʮʝʧʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʛʣʘʚʥʦʡ, 

ʥʦ ʥʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʣʘʞʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʩʝʭ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ɼɺʉ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʷʛʦʚʳʭ ʫʩʠʣʠʡ 

ʥʘ ʢʦʣʸʩʘʭ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ʕʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʘʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, 

ʪʘʢ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʟʚʝʥʴʝʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʝʜʝʣʴʥʳʡ ʪʷʛʘʯ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʠ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧ/ʧʨʠʮʝʧ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʢʦʣʝʩ. 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ/ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʩʪʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɹʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʢʨʝʥʦʤ ʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 
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ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʚʝʩʢʝ ʥʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʶ [91]. ɹʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʷʛʦʚʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚ [26, 27, 92, 93]. ʈʝʘʢʮʠʷ ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʊʉ ʙʳʣʘ 

ʠʟʫʯʝʥʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ [92, 94]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʴ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʊʉ 

ʠʣʠ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʩʠʥʝʨʛʠʟʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʯʘʩʪʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʊʉ ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʙʝʩʧʦʢʦʷʪʩʷ ʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʊʘʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʙʳʯʥʦ ʩʢʨʳʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʦʜʠʥ ʦʪʜʝʣ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʦʜʚʝʩʢʫ, ʘ 

ʜʨʫʛʦʡ ʦʪʜʝʣ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʠʪʴʩʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ɻʦʨʘʟʜʦ ʣʝʛʯʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʝʩʣʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʘʢʪʠʚʥʳʡ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠ ʢʘʢ ʜʚʘ ʤʦʜʫʣʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʪʠʧʘʤʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʸ ʤʦʜʝʣʝʡ (ʙʣʦʢʦʚ) ʩʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʠ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦ ʩʚʷʟʷʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, 
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ʪʘʢ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨ ʩʠʩʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʧʘʢʝʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʜʦʨʘʙʦʪʘʚ 

ʠʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʆʙʱʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʷʛʘʯʘ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʚʩʝʭ ʢʦʣʝʩ 

ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

1) ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦ ʩʚʷʟʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʙʣʦʢʘʤʠ.  

2) ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ.  

3) ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠ ʩ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʥʦʚʠʟʥʫ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʜʚʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʡ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʳʣʦ 

ʫʜʝʣʝʥʦ ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

 

2.2. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

2.2.1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʦʩʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ: 

- ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

- ʢʘʞʜʦʝ ʟʚʝʥʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʪʚʸʨʜʦʝ ʪʝʣʦ; 

- ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʠ ʰʠʥʳ ï ʣʠʥʝʡʥʳʝ; 

- ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ ʚ ʂʇʇ ï 0,5 ʩ; 

- ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯ ʚʚʝʨʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ 

ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʨʘʚʥʦʛʦ nmax; ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯ ʚʥʠʟ ï ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ nmin. 
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ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ: ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʜʦʨʦʛʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʪʷʛʘʯʦʤ/ʧʨʠʮʝʧʦʤ (ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʦʤ 

çʘè ʚ ʥʘʟʚʘʥʠʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ) ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟ ʢʦʣʸʩ (ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ 

ʠʥʜʝʢʩʦʤ çʢè ʚ ʥʘʟʚʘʥʠʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ). ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʢʦʣʸʩʘʤʠ, ʩʥʘʙʞʘʶʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʚʠʜʘ ij, ʛʜʝ i ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʦʤʝʨ ʢʦʣʸʩʥʦʡ 

ʦʩʠ, j ï ʥʦʤʝʨ ʢʦʣʝʩʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʦʩʠ. 

 

2.2.2. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʙʦʨʢʫ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ: ʤʦʜʝʣʠ 

ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ, ʢʦʣʸʩ, ʧʦʜʚʝʩʦʢ ʢʦʣʸʩ, ʨʫʣʝʚʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʠ ʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʸʩ ʠ ʜʨ.. ʂʘʞʜʘʷ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʟʚʝʥʴʝʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʩʭʝʤʳ (ʨʠʩʫʥʢʠ 2.1ï2.3). 
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ʘ ï ʢʫʨʩʦʚʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ; ʙ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ; 

ʚ ï ʢʨʝʥ ʢʫʟʦʚʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ; 

ʛ ï ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʣʝʩʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʷʛʘʯʘ 
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ʘ 

 

ʙ 

ʘ ï ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ; ʙ ï ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 
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ʘ 

 

ʙ 

ʘ ï ʘʚʪʦʧʦʝʟʜ; ʙ ï ʟʚʝʥʴʷ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʉʭʝʤʘ ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ 

ʧʦʜʲʝʤ. 

 

ɼʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʠ ʝʛʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ, ʙʳʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʩʨʝʜʝ MathLabSimulink. 
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2.3. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʟʚʝʥʴʝʚ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

ʊʷʛʘʯ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʘʞʜʘʷ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʤʘʩʩ: ʤʘʩʩʘ ʪʷʛʘʯʘ/ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ, ʩʦʚʝʨʰʘʶʱʘʷ 

ʧʣʦʩʢʦʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ; ʧʦʜʨʝʩʩʦʨʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ 

ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʪʷʛʘʯʘ/ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ (ʢʨʝʥ ʢʫʟʦʚʘ); ʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ 

ʤʘʩʩʳ ʢʦʣʝʩ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʪʷʛʘʯʘ/ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ.  

ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ: ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʜʦʨʦʛʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʪʷʛʘʯʦʤ/ʧʨʠʮʝʧʦʤ (ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʦʤ çʘè 

ʚ ʥʘʟʚʘʥʠʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ) ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟ ʢʦʣʝʩ (ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ 

ʠʥʜʝʢʩʦʤ çʢè ʚ ʥʘʟʚʘʥʠʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ). ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʢʦʣʝʩʘʤʠ, ʩʥʘʙʞʘʶʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʚʠʜʘ ij, ʛʜʝ i ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʦʤʝʨ ʢʦʣʝʩʥʦʡ ʦʩʠ, 

j ï ʥʦʤʝʨ ʢʦʣʝʩʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʦʩʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ ʤʦʜʝʣʴ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʟʚʝʥʴʝʚ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1): 

 

ừ
Ử
Ử
Ử
Ử
Ử
Ừ

Ử
Ử
Ử
Ử
Ử
ứ
άϽὥȟ̗Ȣ̍Ȣ άϽὠ̗Ȣ̍Ȣȟ ‫ Ͻὠ̗Ȣ̍Ȣȟ В В Ὑ Ȣ Ὂȟ Ὃ Ὂ̒ ȟ̗

άϽὥȟ̗Ȣ̍Ȣ άϽὠ̗Ȣ̍Ȣȟ ‫ Ͻὠ̗Ȣ̍Ȣȟ В В Ὑ Ȣ Ὂ̒ ȟ̗

ꞋϽ‪ ꞋϽ‫ В В ὓ Ȣ Ὂ̒ ȟ̗ϽπȢυὒ  ὒ Ў̒ ̗

Ꞌȟ̐Ȣ̍ȢϽ• В В Ὑ ȢϽὬ̗Ȣ̍Ȣ •В ὧ •В Ὠ Ὂ̒ ȟ̗ϽὬ̗Ȣ̍Ȣ Ὤ̒ ̗

Ꞌ̋ȟ Ͻȟ̋‫ Ὕ̋ȟ Ὑȟ ϽὪ Ὑ Ȣ̋ Ͻὶ

ςȢρ) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ/ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ὥȟʮȢʤȢ, ὥȟʮȢʤȢ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʚʝʢʪʦʨʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʪʷʛʘʯʘ ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʦʩʠ; 

ὄȟὄȟὄ ʢʦʣʝʠ ʢʦʣʝʩ ʪʷʛʘʯʘ 

ὧ ʫʛʣʦʚʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʦʜʚʝʩʢʠ 

Ὠ  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʦʜʚʝʩʢʠ 

Ὂȟ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʠʣʳ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ 

ʦʩʴ  

Ὂʩʮȟ, Ὂʩʮȟ, Ὂʩʮȟ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʩʮʝʧʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʥʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʦʩʠ 

ʪʷʛʘʯʘ 

Ὃ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʦʩʴ ʪʷʛʘʯʘ (ʩʢʘʪʳʚʘʶʱʘʷ 

ʩʠʣʘ) 

g ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʮȢʤȢ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʪʷʛʘʯʘ 

ʩʮ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʮʝʧʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʢ
 ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʢʦʣʝʩʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧȢʤȢ
 ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʦʜʨʝʩʩʦʨʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ 

 ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʪʷʛʘʯʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ 

k ʯʠʩʣʦ ʢʦʣʝʩ (ʰʠʥ) ʥʘ i-ʡ ʦʩʠ 

ὒȟὒȟὒ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʪʷʛʘʯʘ ʜʦ ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʦʩʝʡ 

m ʤʘʩʩʘ ʪʷʛʘʯʘ 

ὓ  ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʢʦʣʝʩʦʤ 

n ʯʠʩʣʦ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʦʩʝʡ ʪʷʛʘʯʘ 

Ὑ , Ὑ  ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʢʦʣʝʩʝ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ 

ʦʩʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʷʛʘʯʘ 

Ὑ ʢ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʢʦʣʝʩʝ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʦʩʴ ʢʦʣʝʩʘ 

Ὑ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʢʦʣʝʩʦ 

Ὕʢ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʢʦʣʝʩʝ ʪʷʛʘʯʘ 

ὠʮȢʤȢȟ , 

ὠʮȢʤȢȟ  

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʪʷʛʘʯʘ ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʦʩʠ 

Ўʩʮ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘ ʩʮʝʧʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 

ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʜʥʝʡ ʪʝʣʝʞʢʠ 

• ʫʛʦʣ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʢʨʝʥʘ ʧʦʜʨʝʩʩʦʨʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

‪  ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʫʛʦʣ ʪʷʛʘʯʘ (ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʦʩʴʶ 

ʘʙʩʮʠʩʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ) 

‫ʢ ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʣʝʩʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʛʦ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

‫  ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʪʷʛʘʯʘ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʳʩʢʘʥʠʷ) 

 

ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʟʚʝʥʴʝʚ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

ʇʨʦʝʢʮʠʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ (2.1), 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʠ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʫʚʦʜʘ ʰʠʥ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʝʛʦ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʢ 
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ʧʣʦʩʢʦʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʧʣʘʥ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4 ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʣʝʚʦʛʦ 

ʢʦʣʝʩʘ ʪʷʛʘʯʘ. 

ʀʩʭʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥ ʮʝʥʪʨ ʤʘʩʩ ʪʷʛʘʯʘ (ʎ.ʄ.), 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ (ὠʮȢʤȢȟ ) ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ (ὠʮȢʤȢȟ ) 

ʦʩʠ ʪʷʛʘʯʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʳʩʢʘʥʠʷ ‫  ʪʷʛʘʯʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʝʛʦ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʵʪʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʮʝʥʪʨʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ, ʩʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʦʩʠ ʪʷʛʘʯʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ὠʢȟ ʘȟ ὠʮȢʤȟ ʘ ‫ Ͻ  (2.2) 

ὠʢȟ ʘȟ ὠʮȢʤȟ ʘ ‫ ϽὒȢ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʣʝʚʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʪʷʛʘʯʘ 

 

ɺ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘ ʦʩʴx-ʘ ʧʨʠ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʘʛʘʝʤʦʤ ʟʥʘʢ ç+è ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʣʝʚʳʭ ʢʦʣʸʩ. ɺ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘ ʦʩʴʫ-ʘ ʧʨʠ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʘʛʘʝʤʦʤ ʟʥʘʢ ç+è 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʦʣʸʩ.  

ʋʛʦʣ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʫʚʦʜʘ ʢʦʣʝʩʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

‌ ÁÒÃÔÇ
ʢȟ ȟ

ʢȟ ȟ
 Ȣ                                   (2.3)‏

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʤʦʜʫʣʴ ʩʫʤʤʳ ʝʛʦ ʧʨʦʝʢʮʠʡ: 
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ὠʢȟ ὠʢȟ ȟ ὠʢȟ ȟȢ ééé éé  (2.4) 

ʉʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʚ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ὠʢȟ  ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ, ʥʘʭʦʜʠʤ ʝʛʦ 

ʨʘʜʠʫʩ ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʢ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʣʝʩʘ: 

ὶʢȟ
ʢȟϽ

ʢȟ
Ȣ                                                  (2.5) 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʰʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: 

Ὓ ρ
ʢȟ

ʢȟ
Ȣ                                             (2.6) 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ὶʢȟʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʰʠʥʳ (ʜʣʷ ʪʚʸʨʜʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ) 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʮʝʧʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʰʠʥʳ ʩ ʪʚʝʨʜʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ MagicFormula (MF), 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ H. Pacejka. MF ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʠ ʙʦʢʦʚʫʶ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʪʨʠʛʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ: 

Ὑ ʢȟ Ὀ ϽÓÉÎὅϽÁÒÃÔÇὄϽὛ Ὁ ὄϽὛ ÁÒÃÔÇὄϽὛ ȟ 

Ὑ ʢȟ Ὀ ϽÓÉÎὅϽÁÒÃÔÇὄϽ‌ǲ Ὁ ὄϽ‌ǲ ÁÒÃÔÇὄϽ‌ǲ ȟ 

 

 

   (2.7) 

ʛʜʝ ‌ǲ ‌ (ʙʦʢʦʚʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦ ʫʛʣʘʤ 

ʫʚʦʜʘ). 

ʀʥʜʝʢʩ 0 ʧʨʠ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ (‌ π) ʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʙʦʢʦʚʦʛʦ (Ὓ π) 

ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʝ ʥʠʞʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

B, C ʠ E ʚʦ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʤʦʜʝʣʠ MF ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʰʠʥʳ ʠʣʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. D ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 
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ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ/ʙʦʢʦʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: ‘Ⱦȟ ϽὙȟ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʰʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ὓ ʢ Ὑ ʢȟϽὈϽÃÏÓὅϽÁÒÃÔÇὄϽÔÇ‌ǲ Ὁ ὄϽÔÇ‌ǲ ÁÒÃÔÇὄϽ

ÔÇ‌ǲ Ȣ                             (2.8) 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ:  

Ὑ ʢ Ὑ ʢȟϽὋ ,                                                                          (2.9) 

ʛʜʝ Ὃ ÃÏÓὅ ϽÁÒÃÔÇὄ ϽÔÇ‌ǲ Ὁ ὄ ϽÔÇ‌ǲ ÁÒÃÔÇὄ Ͻ

ÔÇ‌ǲ ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʤʫ ʫʚʦʜʫ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʩ ʪʦʡ 

ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ Ὓ. 

ʂʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠ MF, 

ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʢʦʣʝʩʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʪʷʛʘʯʘ/ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5. 

 

ʘ ï ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʦʩʴ ʪʷʛʘʯʘ/ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ; 

ʙ ï ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʦʩʴ ʪʷʛʘʯʘ/ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʇʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʢʦʣʝʩʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʷʛʘʯʘ/ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʩʭʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʪʷʛʘʯʘ/ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ: 

Ὑ ȟ Ὑ ʢȟ ϽÃÏÓ‏ Ὑ ʢȟ ϽÓÉÎ‏

Ὑ ȟ Ὑ ʢȟ ϽÓÉÎ‏ Ὑ ʢȟ ϽÃÏÓ‏
. (2.10) 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5, ʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʢʦʣʝʩʦʤ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʪʷʛʘʯʘ/ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ: 

ὓ ȟ Ὑ ȟ Ͻ Ὑ ȟ Ͻὒ ὓ ʢȟȢ                 (2.11) 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʟʥʘʢʦʚ ʤʦʤʝʥʪʳ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʙʝʨʫʪʩʷ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ç+è ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ ʣʝʚʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʠ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ çïè ʜʣʷ 

ʢʦʣʝʩ ʧʨʘʚʦʛʦ ʙʦʨʪʘ; ʤʦʤʝʥʪʳ ʦʪ ʙʦʢʦʚʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʙʝʨʫʪʩʷ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ç+è ʜʣʷ 

ʢʦʣʝʩ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʧʝʨʝʜʠ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʠ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ çïè ʜʣʷ ʢʦʣʝʩ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʟʘʜʠ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʰʠʥʳ (ʜʣʷ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ) 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤ ʦʧʦʨʥʳʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʰʠʥʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʪʝʦʨʠʠ ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʖ.ɺ. ʇʠʨʢʦʚʩʢʠʤ[19, 

20] ʠ ʜʨ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6). ɺ ʪʘʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʸʪʘ ʧʨʦʝʟʜʘ ʧʦ 

ʥʘʢʘʪʘʥʥʦʡ ʢʦʣʝʝ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʢʦʣʝʶ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʢʦʣʝʠ. ɺ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʰʠʥʳ ʚʭʦʜʷʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ 

 

            ὬᾀὭ
ὋὯὭ

ὅ̙
 

R ih = Rc*(1+ hzi /hʛi) 

hʛi = [Gki/(bk*Cʛi* ã(2*R ih)*(1ïÕ/3))] ^(1/(Õ+0,5)) 

fi = 3*(bk*Cʛi*hʛi^(Õ+0,5))/(Gki*(Õ+0,5)) 

Cʛi+1 =Cʛ1*Ʉ(hʛi^Õ) 

f = × fi/n 

Pʩʦʧʨ = G * f 

hʛ = × hʛi 

(2.12) 

 

ɻʜʝ: 

ὬᾀὭ - ʧʨʦʛʠʙ ʰʠʥʳ; 

R ih - ʨʘʜʠʫʩ ʞʸʩʪʢʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ; 

hʛi - ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʦʣʝʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʜʘ i-ʛʦ ʢʦʣʝʩʘ; 

fi  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʶ (ʜʚʠʞʝʥʠʶ) i-ʛʦ ʢʦʣʝʩʘ; 

Cʛi+1  - ʫʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ; 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʶ f = × fi/n. 

Pʩʦʧʨ - ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʠʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʶ; 

hʛ - ʧʦʣʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʦʣʝʠ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ;. 
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Gki ï ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʰʠʥʫ, ʢʅ; 

C  hï ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʰʠʥʳ, ʢʅ/ʩʤ; 

Rc ï ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʰʠʥʳ, ʩʤ; 

bk ï ʰʠʨʠʥʘ ʰʠʥʳ, ʩʤ; 

Cʛ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʶ; 

Õ ï ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʛʨʫʥʪʘ; 

G ï ʚʝʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ (ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ), ʢʅ. 

 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʪʷʛʘʯʘ/ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʵʪʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ 

ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʢʦʣʝʩʥʫʶ ʦʩʴ ʪʷʛʘʯʘ (Ὑ ), ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʩʠʣ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʦʣʝʩ ʟʘʜʥʝʡ ʦʩʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʜʦʨʦʛʠ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʶʶ ʠ ʟʘʜʥʶʶ ʦʩʠ (Ὑ , 

Ὑ ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʩʫʤʤʳ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʩʠʣ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʦʩʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʘʣʘʥʩʠʨʥʘʷ ʧʦʜʚʝʩʢʘ ʟʘʜʥʝʡ ʪʝʣʝʞʢʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʦʩʷʤʠ ʧʦʨʦʚʥʫ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: 

Ὑ
άϽὫϽὒ άϽὥʮȢʤȢȟὬʮȢʤȢ ὊȟὬ ὊʩʮȟὬʩʮ ὊʩʮȟЎʩʮ

ὒ πȟυὒ  ὒ
Ὑ Ὑ άϽὫ Ὑ

ȟ (2.13) 

ʛʜʝ Ὤ  ï ʚʳʩʦʪʘ ʮʝʥʪʨʘ ʧʘʨʫʩʥʦʩʪʠ ʪʷʛʘʯʘ (ʪʦʯʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʣ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ).  

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʢʦʣʸʩʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʪʦʯʢʝ ʩʮʝʧʢʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ 

ʤʦʩʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ: 

ʩ Ͻ• Ὠ Ͻ• Ὑ ȟ Ὑ ȟ ὄȾς π. ééé(2.14) 
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ʀʟ ʵʪʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ 

ʧʨʘʚʳʭ ʠ ʣʝʚʳʭ ʢʦʣʝʩʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʩʪʦʚ: 

ЎὙȟ πȟυὙȟȟ Ὑȟ ʩ Ͻ• Ὠ Ͻ•Ⱦὄ. (2.15) 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʤʦʩʪʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʩʘʭ: 

Ὑ Ὑ ЎὙ Ƞ Ὑ Ὑ ЎὙ Ȣ    (2.16) 

ʄʦʜʝʣʴ ʩʝʜʝʣʴʥʦ-ʩʮʝʧʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʠʣʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʩʮʝʧʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʫʧʨʫʛʦʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ὧʩʮ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ Ὠʩʮȟ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʠ ʙʦʢʦʚʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩʠʣʳ ʚ ʩʮʝʧʢʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʳ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʠ ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. ɼʣʷ ʪʷʛʘʯʘ ʵʪʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʚʳʛʣʷʜʷʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:   

Ὂ̒ ȟ̗ ̓ ὧ̒ ȟ̗ Ўὺ̒ ȟ̗ ̓ὨὸὨ̒ ȟ̗ϽЎὺ̒ ȟ̗ ȟ̓ 

Ὂ̒ ȟ̗ ̓ ὧ̒ ȟ̗ Ўὺ̒ ȟ̗ ̓ὨὸὨ̒ ȟ̗ϽЎὺ̒ ȟ̗ ȟ̓ 

 

 (2.17) 

ʛʜʝ Ўὺʩʮȟ ʪ ʠЎὺʩʮȟ ʪ ï ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʩʮʝʧʢʠ, ʩʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʷʛʘʯʘ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʩʠʣ Ὂʩʮȟ ʧ,Ὂʩʮȟ ʧ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧ, 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ 

ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʪʷʛʘʯʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7. ʇʨʠʚʦʜ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʤʦʩʪʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ 

ʧʨʠʚʦʜʫ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʟʘʛʨʦʤʦʞʜʘʪʴ ʩʭʝʤʫ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʪʷʛʘʯʘ 

 

ʉʮʝʧʣʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʪʨʝʥʠʷ ʦʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʂʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʜʘʯ (ʂʇ), ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʘʷ 

ʢʦʨʦʙʢʘ ʈʂ ʠ ʛʣʘʚʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʠʭ ʤʦʜʝʣʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʨʘʩʯʸʪ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʪ.ʝ. ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʂʇɼ ʵʪʠʭ ʫʟʣʦʚ). ʂʘʨʜʘʥʥʳʝ ʚʘʣʳ ʠ 

ʚʘʣʳ ʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʸʩ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ 

ʫʧʨʫʛʦʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ. 

ʄʝʞʦʩʝʚʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣ ʈʂ ï ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɹʣʦʢʠ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʤʝʞʢʦʣʸʩʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʦʚ (ɻʇi, ɼʠʬ.i) ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.7. ʆʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʦʥ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ, ʥʦ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʶʙʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ) ʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣ. ʄʝʞʦʩʝʚʳʝ ʠ ʤʝʞʢʦʣʸʩʥʳʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʳ ʩʥʘʙʞʝʥʳ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʫʬʪʳ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʟʚʝʥʴʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʦʚ. ʂʘʞʜʘʷ ʤʫʬʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʧʨʫʛʦʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ. 

ʇʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʠ ʤʝʞʢʦʣʝʩʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ 

ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ. ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ ʠʥʜʝʢʩʳ a, b, 
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c ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʰʝʩʪʝʨʥʶ, ʚʦʜʠʣʦ ʠ 

ʵʧʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʫʶ ʰʝʩʪʝʨʥʶ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʳʛʣʷʜʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʝʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2): 

ừ
Ử
Ử
Ử
Ử
Ử
Ử
Ử
Ử
Ử
Ừ

Ử
Ử
Ử
Ử
Ử
Ử
Ử
Ử
Ử
ứ
Ꞌ̆Ͻ̆‫ Ὕ̆ Ὕ̒ Ͻ̗ίὫὲ̆‫ ̠‫ ȟ̃̃ ̖

Ꞌ̠ ȟ̃̃ ̜̖ Ꞌ Ͻ‫ Ὕ̒ Ͻ̗ίὫὲ̆‫ ̠‫ ȟ̃̃ ό̖̠ Ͻ̃ό̋ Ͻ̃–̠ ˜
̗̒–̋ ˗ Ὕ

ꞋϽ‫ Ὕ Ὕ̃́̌ Ὕ̂̌̏Ȣ̋

Ὕ ὝϽὯȟὝ ὝϽὯ ρȟὝ Ὕ̃́̌ Ὕ̂̌̏Ȣ̋

‫ ϽὯ ‫ ϽὯ ρ ‫

Ὕ̃́̌ ὧ̃́̌Ͻ‫ ‫ː ˜ ȟ̜̃Ͻ̖όː ˜ ‎̃́̌Ͻ‫ ‫ː ˜ ȟ̜̃Ͻ̖όː ˜

Ꞌː˜ ȟ̜̃Ͻ̖‫ː ˜ ȟ̜̖̃ Ὕ̃́̌Ͻόː ˜ Ͻ–ː ˜
̃́̌ Ὕ̅̉̕̕

Ꞌ̗Ȣ̋Ȣȟ Ͻ̗‫ Ȣ̋Ȣȟ Ὕ̗Ȣ̋Ȣȟ Ὕ̐ Ȣ̑̃ ́ ȟ̌ Ὕ̂̌̏Ȣ̋ȟ

Ὕ̗Ȣ̋Ȣȟ Ὕ̗Ȣ̋ȢȟȟὝ̅̉̕̕ Ὕ̗Ȣ̋Ȣȟ Ὕ̗Ȣ̋Ȣȟ ȟὝ̗Ȣ̋Ȣȟ Ὕ̐ Ȣ̑̃ ́ ȟ̌ Ὕ̂̌̏Ȣ̋ȟ

̅‫ ̉̕̕ ‫ː ˜ ȟ̜̖̃ πȟυ̗‫ Ȣ̋Ȣȟ ̗‫ Ȣ̋Ȣȟ

Ὕ̐ Ȣ̑̃ ́ ȟ̌ ὧ̐ Ȣ̑̃ ́ ȟ̌Ͻ̗‫ Ȣ̋Ȣȟ ȟ̋‫ ‎̐ Ȣ̑̃ ́ ȟ̌ Ͻ̗‫ Ȣ̋Ȣȟ ȟ̋‫

Ȣ(2.18) 

 

ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ίὫὲ‫ʝ ‫ʂʇȟʚʭ ʚʚʦʜʠʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʟʥʘʢʘ ʤʦʤʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ. ʇʨʠ ʧʦʣʥʦʤ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʤʦʤʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ Ὕʩʮ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ k = ï1 ʤʦʜʝʣʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʤʝʞʦʩʝʚʦʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ k ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ 1, 

ʪʦ ʦʥ ʟʘʜʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʵʧʠʮʠʢʣʝ (ʧʨʠʚʦʜ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʣʝʩ) ʢ ʢʨʫʪʷʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʥʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʰʝʩʪʝʨʥʝ (ʧʨʠʚʦʜ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʦʣʝʩ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

‫ʝ ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

‫  ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ 

‫  ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʜʠʣʘ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ 

‫  ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʵʧʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ 

‫ɻʇ ȟʚʳʭ ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ i-ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

‫ʜʠʬʬ ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ i-ʛʦ ʤʝʞʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ 

‫ʮȢʢȢȟ ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ j-ʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ (ʧʦʣʫʦʩʝʚʦʛʦ) ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ i-ʛʦ 

ʤʝʞʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ 

‫ʢȟ ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ j-ʛʦ ʢʦʣʝʩʘ i-ʡ ʦʩʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

Ὕʝ ʩʨʝʜʥʝʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʤ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

Ὕʩʮ ʤʦʤʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ 

Ὕ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʰʝʩʪʝʨʥʝ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ 

Ὕ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʦʜʠʣʘ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ 

Ὕ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʵʧʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʰʝʩʪʝʨʥʝ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ 

ὝʙʣʦʢȢ ʤʦʤʝʥʪ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʡ ʤʫʬʪʳ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ 

Ὕʚʘʣ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ i-ʤ ʢʘʨʜʘʥʥʦʤ ʚʘʣʫ 

Ὕʜʠʬʬ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ i-ʛʦ ʤʝʞʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ 

ὝʮȢʢȢȟ  ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ j-ʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ (ʧʦʣʫʦʩʝʚʦʤ) ʟʫʙʯʘʪʦʤ ʢʦʣʝʩʝ i-ʛʦ 

ʤʝʞʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ 

ὝʙʣʦʢȢȟ  ʤʦʤʝʥʪ j-ʡ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʡ ʤʫʬʪʳ i-ʛʦ ʤʝʞʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ 

ὝʧʨȢʚʘʣȟ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ j-ʤ ʧʨʠʚʦʜʥʦʤ ʚʘʣʫ (ʧʦʣʫʦʩʠ) i-ʛʦ ʤʦʩʪʘ 

ʝ
 ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʂʇȟʚʳʭ
 ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ (ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝ), ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʝʝ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʚʘʣʫ 

 ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʚʦʜʠʣʘ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ 

 ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʵʧʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ 

ɻʇ ȟʚʳʭ
 ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ i-ʡ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ 

ʢ ʝʝ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʟʚʝʥʫ 

ʮȢʢȢȟ
 ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ j-ʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ (ʧʦʣʫʦʩʝʚʦʛʦ) ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ i-ʛʦ 

ʤʝʞʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ 

όʂʇ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ (ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ) 

–
ʂʇ

ʩʮ
 ʂʇɼ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ (ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

–ʈʂ  ʂʇɼ ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ 

ʝʝ ʚʝʜʫʱʝʤ ʟʚʝʥʝ 

όɻʇ  ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ i-ʡ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

–
ɻʇ

ʚʘʣ
 ʂʇɼ i-ʡ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

k ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʤʝʞʦʩʝʚʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ (ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ) 

ὧʚʘʣ, ‎ʚʘʣ ʫʛʣʦʚʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ i-ʛʦ ʢʘʨʜʘʥʥʦʛʦ ʚʘʣʘ 
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ὧʧʨȢʚʘʣȟ, 

‎ʧʨȢʚʘʣȟ 

ʫʛʣʦʚʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ j-ʛʦ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ i-

ʛʦ ʤʦʩʪʘ 

 

ʕʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ 

ɺ ʵʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʝʩʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ (ɹʉʊ): ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʰʠʥʘ ʕʄ1, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʚʘʣʫ ɼɺʉ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʫʶ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʯʝʨʝʟ ʩʠʣʦʚʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʕʄ2 ï ʪʷʛʦʚʳʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ (ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘʤʠ), ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʩ ʚʝʜʫʱʠʤʠ 

ʢʦʣʝʩʘʤʠ, ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʨʘʚʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ ʦʪ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʂʇɼ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʕʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ɹʉʊ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʤ ʝʸ ʚʠʜʝ, ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9, ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ ʩ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʢʦʣʝʩʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ 

 

ɺ ʩʠʣʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʪʷʛʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ 

ʠ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ (ɼɻʋ) ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʠʤʝʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʚʦʙʦʜʳ ï ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ɼɺʉ ʠ ʕʄ1, 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

Ꞌ̆Ͻ̆‫ Ὕ̆ Ὕ̐ Ȣ̑̃ ́̌

Ὕ̐ Ȣ̑̃ ́̌ ὧ̐ Ȣ̑̃ ́Ͻ̌‫ ̋‫ ‎̐ Ȣ̑̃ ́Ͻ̌‫ ̋‫
                                                                   ςȢρω 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

‫ʢ ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʣʝʩʘ 

‫ʝ ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

Ὕʝ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝ 

ὝʧʨȢʚʘʣ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜʥʦʤ ʚʘʣʫ (ʧʦʣʫʦʩʠ) 

Ꞌʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ὧʧʨȢʚʘʣ, ‎ʧʨȢʚʘʣ ʫʛʣʦʚʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ 

 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʢʨʫʪʷʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʫʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʝʩ. 

ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʭʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ: ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ, ʦʩʝʚʦʡ, 

ʪʝʣʝʞʝʯʥʳʡ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʪʷʛʘʯʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɹʣʦʯʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʠ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʆʂʈ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 



62 

 

  

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʄʦʜʝʣʴ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ. 

ʏʘʩʪʴ ʙʣʦʢʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʝ MatLabSimulink ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

2.10. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ɹʣʦʢ ʩʭʝʤʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ  
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ɻʃɸɺɸ 3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ɼʀʅɸʄʀʂʀ 

ɸʂʊʀɺʅʆɻʆ ɸɺʊʆʇʆɽɿɼɸ 

 

3.1. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʎʝʣʴʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʫ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (2.1) ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʘʝʪ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʥʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʣʘʥ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʩʙʦʨʢʘ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ. 

2. ɺʳʙʦʨ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

3. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʩ ʪʷʛʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 

5. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʠʣʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʠʜʝ. 
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3.2. ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

3.2.1. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1), ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝʚ ʆʊʊ ʢ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘʤ, ʨʠʩʫʥʢʠ 3.1, 3.2 ʠ 3.3. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʉʝʜʝʣʴʥʳʡ ʪʷʛʘʯ ɹɸɿ-6402 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʇʦʣʫʧʨʠʮʝʧ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ (ʙʘʟʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʉʥʘʨʷʞʸʥʥʘʷʤʘʩʩʘʪʷʛʘʯʘ, ʢʛ 16700 

ʇʦʣʥʘʷʤʘʩʩʘʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ, ʢʛ 29000 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʎʄ ʪʷʛʘʯʘ ʦʪ ʪ. ʆ (X, Y, Z), ʤʤ 1897, 0, 493 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʎʄ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʦʪ ʪ. ʆ (X, Y, Z), ʤʤ 11616, 0, 1519 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʎʄ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ (ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ) ʦʪ ʪ. ʆ (X, Y, Z),ʤʤ 8064, 0, 1144 

ʂʦʣʝʷ, ʤʤ 2240 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ 1 ʠ 2, ʤʤ 4220 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ 2 ʠ 3, ʤʤ 1450 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ 3 ʠ 4, ʤʤ 7730 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ 4 ʠ 5, ʤʤ 1750 

ɻʘʙʘʨʠʪʧʦʰʠʨʠʥʝ, ʤʤ 2750 

ɻʘʙʘʨʠʪʧʦʚʳʩʦʪʝ, ʤʤ 2890 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʣʦʙʦʚʦʛʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 0,75 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘʰʠʥʳ 525/70 R21  

(1300ʭ530-533ʈ) 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʡʨʘʜʠʫʩʰʠʥʳ, ʤʤ 650 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʰʠʥʳ, ʅ/ʤʤ 784,8 

ʄʘʩʩʘ ʢʦʣʝʩʘ ʚ ʩʙʦʨʝ, ʢʛ 250 

ʄʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʢʦʣʝʩʘ ʚ ʩʙʦʨʝ, ʢʛ*ʤ2 41,8 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠʩʠʣʦʚʦʡʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʉʭʝʤʘʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠʪʷʛʘʯʘ ɼɺʉ ï ʂʇʇ ï ʈʂ ï ɻʇ ï 

ʂʈ 

ɺʥʝʰʥʷʷʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɼɺʉ ʉʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4 

ʇʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝʯʠʩʣʘʢʦʨʦʙʢʠʧʝʨʝʜʘʯ 12,24; 6,88; 4,86; 3,5;2,74; 

1,97; 1,39; 1,0; 0,78; -9,71 

ʇʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝʯʠʩʣʘʨʘʟʜʘʪʦʯʥʦʡʢʦʨʦʙʢʠ 0,938 

ʇʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝʯʠʩʣʦʛʣʘʚʥʦʡʧʝʨʝʜʘʯʠ 2,466 

ʇʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝʯʠʩʣʦʢʦʥʝʯʥʦʡʧʝʨʝʜʘʯʠ 3,357 

ʂʇɼ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ 0,8 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠʭʦʜʦʚʦʡʯʘʩʪʠ 

ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷʩʭʝʤʘ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʢʦʣʝʩ ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ, ʥʘ 

ʜʚʦʡʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʨʳʯʘʛʘʭ  

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʠ ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʉʦʛʣʘʩʥʦ CAD-ʤʦʜʝʣʠ 

ɾʸʩʪʢʦʩʪʴ ʪʦʨʩʠʦʥʘ (ʥʠʞʥʠʡ ʨʳʯʘʛ ʧʦʜʚʝʩʢʠ), ʅʤ/ʨʘʜ 21878,7 

ʇʨʝʜʥʘʛʨʫʟʢʘʪʦʨʩʠʦʥʘ, ʅʤ ʆʩʴ 1: 11272, ʦʩʠ 2, 3: 

7985, ʦʩʠ 4, 5: 11269 

ɾʸʩʪʢʦʩʪʴ ʧʦʜʨʝʩʩʦʨʥʠʢʘ (ʪʦʨʩʠʦʥ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʳʯʘʛʘ), ʅʤ/ʨʘʜ 24249,8 

ʇʨʝʜʥʘʛʨʫʟʢʘʧʦʜʨʝʩʩʦʨʥʠʢʘ, ʅʤ ʆʩʴ 1: 3619, ʦʩʠ 2, 3: 1794,  

ʦʩʠ 4, 5: 4296 

ʇʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝʯʠʩʣʦʨʫʣʝʚʦʛʦʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 21,3:1 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʢʦʣʸʩ ʪʷʛʘʯʘ,  35 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʸʩ 1 ʦʩʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ,  19,5 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʸʩ 2 ʦʩʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ,  35 
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ɺʥʝʰʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɼɺʉ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʷʛʘʯʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4. ʇʨʠʤʝʨ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤ rʪʷʛʦʚʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.5. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ɺʥʝʰʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɼɺʉ ʊʄɿ-8424.10-033 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʇʨʠʤʝʨ ʩʭʝʤr ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ 

 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ: ʪʷʛʦʚʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ; ʦʧʦʨʥʘʷ 

ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ: ʤʘʥʸʚʨʝʥʥʦʩʪʴ; ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ; ʧʣʘʚʥʦʩʪʴ ʭʦʜʘ. 

 

3.2.2. ʋʩʣʦʚʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʷʛʦʚʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ (ʪʷʛʦʚʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ 

ʨʘʩʯʸʪ), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʦʜʲʸʤʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ 

ʪʚʸʨʜʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: 

- ʘʩʬʘʣʴʪ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ű = 0,75; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʶ f = 0,015); 
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- ʪʚʸʨʜʳʡ ʛʨʫʥʪ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ű = 0,55; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʶ f = 0,03). 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʂʨʠʪʝʨʠʠ (ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ) ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʨʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʆʮʝʥʦʯʥʳʝʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

1. ʊʷʛʦʚʦ-

ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝʩʚʦʡʩʪʚʘʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ;  

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡʫʛʦʣʧʦʜʲʝʤʘ;  

- ʩʚʦʙʦʜʥʘʷʩʠʣʘʪʷʛʠ; 

- ʩʠʣʘʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʢʘʯʝʥʠʶ;  

- ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʥʘʷʜʣʷʜʚʠʞʝʥʠʷ;  

- ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

 

3.3. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʮʝʥʝʥʘ ʥʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʩ 

ʪʷʛʘʯʦʤ ɹɸɿ-6402, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʙʘʟʝ 21 ʅʀʀʀ ɺɸʊ ʄʆ ʈʌ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʪʷʛʦʚʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ (ʨʠʩʫʥʢʠ 3.6 ʠ 3.7). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʷʛʦʚʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ é, 

ʛʜʝ ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ F, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ Fd 

ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʪʷʛʘʯʘ ʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʩʠʣʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘFsv: 

Ὂ Ὂ Ὂ  

Ὂ ὓ όz ᶻ
–

ὶ
 

Ὂ ὧ ”z Ὂz ᶻ
ὲ ὶz

ό
 

(3.1) 

ʛʜʝ Mdv ï ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʦʝʥʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ndvïʦʙʦʨʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ό  ï 

ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ, –  ï ʂʇɼ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ, ὶ ï ʨʘʜʠʫʩ 

ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ, ὧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ”- 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, Ὂ  - ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʦʙʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʊʷʛʦʚʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʸʪ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ɻʨʘʬʠʢ ʨʘʟʛʦʥʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʷʛʦʚʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʯʸʪʘ 
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ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8,8 % (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.3), ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3ïʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʪʷʛʦʚʦ-

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʈʘʟʥʠʮʘ, 

% 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʢʤ/ʯ 

77,5 77,38 78,57 1,36 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ ʥʘ 

ʧʫʪʠ 400 ʤ, ʩ 
44,3 40,3 44,23 8,8 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ ʥʘ 

ʧʫʪʠ 1000 ʤ, ʩ 
80,8 75,3 80,28 6,2 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ ʜʦ 

60 ʢʤ/ʯ, ʩ 
64,3 59,5 61,99 3,8 

 

3.4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʠ ʥʘʯʘʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʨʦ ʚʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʝʩʣʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʫʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ, ʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʫʞʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʨʘʩʯʸʪʦʚ. ʆʪʩʶʜʘ ʚʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʦʩʪʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ, ʥʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʝ [1]. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.8. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʊʷʛʦʚʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ 

 

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʝʜʝʥʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʷʛʠ ʥʘ 

ʢʦʣʝʩʘʭ ʪʷʛʘʯʘ ʧʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʶ ʠ ʩʠʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʲʝʤʫ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ.  

Ὂ̗̒ Ὑ̓ •z (3.2) 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʩʠʣʘʭ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʫʛʣʝ ʧʦʜʲʝʤʘ 

ʠ ʝʩʪʴ ʪʘ ʩʘʤʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ  

Ὂ̓ Ὂ̒ ̏̐ Ὂ̑̒  ̗ (3.3) 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʮʝʥʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʭʝʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦ ʢʦʣʝʩʘʤ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʛʣʘ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʪʘʙʣʠʮʘ 3.4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʛʣʳ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʤʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʤ ʧʦʜʲʝʤʘ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʥʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧ 40 % ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ɼʦʨʦʞʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʋʛʦʣ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʨʠ ʩʭʝʤʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʛʨʘʜ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ

ʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʫʛʣʘ ʧʦʜʲʝʤʘ 6ʭ6+4ʭ0 

6ʭ6+4ʭ2  

1-ʷ ʦʩʴ 

ʘʢʪʠʚʥʘʷ 

6ʭ6+4ʭ2  

2-ʷ ʦʩʴ 

ʘʢʪʠʚʥʘʷ 

6ʭ6+4ʭ4 

ɸʩʬʘʣʴʪ 20,05 27,96 28,19 33,40 1,67 

ʀʟʥʦʰʝʥʥʳʡ ʘʩʬʘʣʴʪ 18,45 25,96 26,18 31,97 1,73 

ɹʫʣʳʞʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 16,50 23,66 23,89 30,31 1,84 

ɻʨʫʥʪʦʚʘʷ ʜʦʨʦʛʘ 14,44 20,68 20,91 27,04 1,87 

ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ 

ʇʦʪʝʨʷ 

ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩ

ʪʠ 

0,57 0,74 5,67  

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.4 ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʢʦʣʝʩ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʝʡ. ʇʨʠʯʝʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʣʥʦʧʨʠʚʦʜʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʥʘ ʚʩʝ ʢʦʣʝʩʘ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.8 ʘʚʪʦʧʦʝʟʜ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʜʲʝʤʘ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝ. ʆʪʩʶʜʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʧʨʠʤʝʤ ʢʘʢ 

ὔ Ὂ ὠz (3.4) 

ʛʜʝ ὠ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʫʯʪʸʤ ʂʇɼ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʷʛʦʚʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

1. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʪʷʛʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ 100 ʢɺʪ; 

2. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ140 ʢɺʪ; 

3. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ 44 ʢʅʤ; 

 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʤ ʥʘ ʜʚʫʭ ʪʠʧʘʭ ʧʦʜʲʸʤʦʚ: ʘʩʬʘʣʴʪ (ű = 0,75) ʠ ʛʨʫʥʪ (ű = 0,55). 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.5ï3.8. ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʤʦʛʦ 

ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʇʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʧʦʜʲʸʤʘ ʥʘ ʘʩʬʘʣʴʪʝ ʙʘʟʦʚʳʤ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʤ 

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʦʨʦʛʠ, 

ʛʨʘʜ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ ʂʇʇ ʈʂ 

5 5 ʚʳʩʰ. 18 

10 3 ʚʳʩʰ. 8é8,5 

15 1 ʚʳʩʰ. 5 

21 (ʤʘʢʩ.) 1 ʚʳʩʰ. 4,2 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ʇʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʧʦʜʲʝʤʘ ʥʘ ʘʩʬʘʣʴʪʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʤ 

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʦʨʦʛʠ, 

ʛʨʘʜ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ ʂʇʇ ʈʂ 

22 (ʩ ʤʝʩʪʘ) 1 ʚʳʩʰ. 1,54 

25 (ʩ ʤʝʩʪʘ) 1 ʚʳʩʰ. 0,93 

27 (ʤʘʢʩ., ʩ ʤʝʩʪʘ) 1 ʚʳʩʰ. 0,56 

22 (ʩʭʦʜʫ) 1 ʚʳʩʰ. 4,8 

24 (ʤʘʢʩ. ʩʭʦʜʫ) 1 ʚʳʩʰ. 3,9 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ʇʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʧʦʜʲʝʤʘ ʥʘ ʛʨʫʥʪʝ ʙʘʟʦʚʳʤ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʤ 

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʦʨʦʛʠ, 

ʛʨʘʜ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ ʂʇʇ ʈʂ 

5 4 ʚʳʩʰ. 16 

10 2 ʚʳʩʰ. 8é9 

14,9 (ʤʘʢʩ.) 1 ʚʳʩʰ. 4,2 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ʇʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʧʦʜʲʝʤʘ ʥʘ ʛʨʫʥʪʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʤ  

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʦʨʦʛʠ, 

ʛʨʘʜ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ ʂʇʇ ʈʂ 

20 (ʩ ʤʝʩʪʘ) 1 ʚʳʩʰ. 1,72 

21 (ʤʘʢʩ., ʩ ʤʝʩʪʘ) 1 ʚʳʩʰ. 1,51 

20 (ʩʭʦʜʫ) 1 ʚʳʩʰ. 4,67 

23 (ʤʘʢʩ., ʩʭʦʜʫ) 1 ʚʳʩʰ. 2,75 
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʨʠ ʫʛʣʘʭ ʧʦʜʲʸʤʘ ʙʦʣʝʝ 20 ʛʨʘʜ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʙʫʢʩʫʶʱʠʤ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝʤ (ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʂʇʇ), ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʝ (ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʂʇʇ), ʧʘʜʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤ 22 ʛʨʘʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 
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ɺʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʟʦʥʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʦʙʦʨʦʪʳ) 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʘʩʴ 1000 ʦʙ/ʤʠʥ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʩ ʧʦʧʳʪʢʘʤʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʩʭʦʜʫ, ʪ. ʝ. ʘʚʪʦʧʦʝʟʜ ʨʘʟʛʦʥʷʣʩʷ 

ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʥʘ 1-ʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʟʘʪʝʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʧʦʜʲʝʤʘ çʩʭʦʜʫè. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʘʜʘʝʪ ʜʦ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʙʝʟ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʩʭʦʜʫ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʧʦʜʲʝʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.6.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʯʸʪ ʧʨʝʢʨʘʱʘʣʩʷ, ʫʛʦʣ ʧʦʜʲʝʤʘ ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ, ʥʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʦʟʨʦʩʣʘ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʠ 

ʧʦʜʲʝʤʘ ʥʘ ʘʩʬʘʣʴʪʝ ʠ ʥʘ ʛʨʫʥʪʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʩʭʦʜʫ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʡ, ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʦʪʙʦʨʦʤ ʯʘʩʪʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʪʷʛʘʯʘ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʷʛʘʯʘ ʠʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɺʉʋ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʈʂ ʪʷʛʘʯʘ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʪ.ʝ. ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ. 

ʇʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ʈʂ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʛʦʣ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʤʦʛʦ 

ʧʦʜʲʝʤʘ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʤ ʥʘ ʘʩʬʘʣʴʪʝ ʩ 27,0 ʛʨʘʜ ʜʦ 27,9 ʛʨʘʜ (ʩ ʤʝʩʪʘ, 

ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʜʲʝʤʝ ʩ 0,56 ʜʦ 3,1 ʢʤ/ʯ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.10. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤ 27,9 ʨʘʜ ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʸʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʫʣʫʯʰʠʣʦ ʨʘʟʛʦʥ ʥʘ 

ʥʠʟʰʠʭ ʧʝʨʝʜʘʯʘʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʣ ʪʷʛʠ ʥʘ 10 ʢʦʣʸʩʘʭ ʚʤʝʩʪʦ 6, 

ʧʨʝʜʝʣ ʧʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʶ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʟʞʝ; 
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- ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʨʘʟʛʦʥ ʧʨʠʚʦʜ ʢʦʣʸʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ï ʦʙʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʫʪʠ ʨʘʟʛʦʥʘ 

ʤʘʣʦʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʷʛʘʯʘ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɺʉʋ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʪʷʛʘʯʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʇʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚ 

ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʛʦʣ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʤ ʥʘ ʘʩʬʘʣʴʪʝ ʩ 27,0 ʛʨʘʜ ʜʦ 27,9 ʛʨʘʜ (ʩ ʤʝʩʪʘ, ʩ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʜʲʝʤʝ ʩ 0,56 ʜʦ 3,1 ʢʤ/ʯ. 

 

ɺ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʦ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʶ ʪʨʫʜʥʦʧʨʦʭʦʜʠʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦʨʦʛ ʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

6 ʪʠʧʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ: 

1) ʩʫʭʘʷ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʧʘʭʦʪʘ (ű=0,55; ʉʛ=0,25; Õ=0,77); 

2) ʚʣʘʞʥʘʷ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʧʘʭʦʪʘ (ű=0,3; ʉʛ=0,35; Õ=0,5); 

3) ʩʫʭʦʡ ʧʝʩʦʢ ʧʫʩʪʳʥʠ (ű=0,3; ʉʛ=1,1; Õ=0,1); 

4) ʚʣʘʞʥʳʡ ʧʝʩʦʢ (ű=0,45; ʉʛ=0,53; Õ=0,34); 

5) ʚʣʘʞʥʘʷ ʛʨʫʥʪʦʚʘʷ ʜʦʨʦʛʘ (ű=0,37; ʉʛ=0,18; Õ=1,0); 

6) ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ (ű=0,2; ʉʛ=0,5; Õ =0,5), 

ʛʜʝ ű ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ; 

ʉʛï ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʶ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʘʜʢʠ 

ʛʨʫʥʪʘ); 

Õï ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʘ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʶ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ. 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ: ʩʠʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʠ 

ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ. ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʩʠʣʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʶ 
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(ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ) ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.11ï3.12. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

(ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ) ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʪʷʛʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʠ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʝʛʦ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʪʷʛʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʧʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʶ (ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʩʮʝʧʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʧʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʣʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ 

ʠʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜ ʪʝʨʷʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʢʝʪʘ 

MatLabSimulink, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʧʦʪʨʝʙʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ) ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤ ʦʧʦʨʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʘ ʩʠʣʫ ʪʷʛʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʷʛʫ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʨʠʮʝʧʘ ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʩʮʝʧʥʦʡ ʚʝʩ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʷʛʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʛʨʫʥʪʫ (12,7 ʢʤ/ʯ ʚʤʝʩʪʦ 9,0 ʢʤ/ʯ), ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʚʤʝʩʪʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʝʱʸ ʙʦʣʴʰʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʙʳ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʘ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʘʜʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʫ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʠʟʝʣʷ ʥʘ ʤʝʥʴʰʠʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ, ʚ ʟʦʥʫ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɸʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.9) ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ 

ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ. 3.9 ï ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʨʫʥʪʘʤ 

ʊʠʧ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ

ʠ 

ʇʝʨʝʜʘʯ

ʘ 

ʂʇʇ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ

ʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, 

ʢʤ/ʯ 

ʉʠʣʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ

ʷ ʢʘʯʝʥʠʶ ʘ/ʧ, 

ʢʅ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ

ʷ ʢʘʯʝʥʠʶ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ

ʷ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʢʦʣʝʠ (1-ʷ ʦʩʴ 

ʪʷʛʘʯʘ), ʤ 

ʉʫʭʘʷ 

ʧʘʭʦʪʘ 

3 12,7 60,1 0,131 0,172 

ɺʣʘʞʥʘʷ 

ʧʘʭʦʪʘ 

2 9,0 72,6 0,157 0,254 

ʉʫʭʦʡ 

ʧʝʩʦʢ 

1 5,0 137,4 0,298 0,304 

ɺʣʘʞʥʳʡ 

ʧʝʩʦʢ 

2 9,0 85,3 0,183 0,278 

ɺʣʘʞʥʳʡ 

ʛʨʫʥʪ 

3 12,6 55,3 0,121 0,145 

ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ 3 10,7 69,8 0,151 0,167 

 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

3.10). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ. 3.10 ï ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʨʫʥʪʘʤ 

ʊʠʧ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ 

ʂʇ 

ʄʘʢʩ. 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, 

ʢʤ/ʯ 

ʉʠʣʘ ʩʦʧʨ. 

ʢʘʯʝʥʠʶ ʘ/ʧ, 

ʢʅ 

ʉʨʝʜ. ʢʦʵʬ 

ʩʦʧʨ. ʢʘʯʝʥʠʶ 

ʄʘʢʩ. 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʦʣʝʠ 

(1-ʷ ʦʩʴ 

ʪʷʛʘʯʘ), ʤ 

ʉʫʭʘʷ 

ʧʘʭʦʪʘ 

2 9,0 59.2 0.131 0.172 

ɺʣʘʞʥʘʷ 

ʧʘʭʦʪʘ 

2 9,0 71.6 0.157 0.255 

ʉʫʭʦʡ ʧʝʩʦʢ 1 ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʥʝʪ 

137.6 0.301 0.299 

ɺʣʘʞʥʳʡ 

ʧʝʩʦʢ 

2 3.8 84.5 0.184 0.278 

ɺʣʘʞʥʳʡ 

ʛʨʫʥʪ 

2 9,0 54.6 0.121 0.145 

ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ 1 ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʥʝʪ 

68.9 0.152 0.168 
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3.5. ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʝʩ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.4 ʨʘʩʯʸʪʳ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʘʤʠ ʨʘʩʯʸʪʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠ ʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ɸʊɸ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʨʷʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢ 

ʧʨʠʤʝʨʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʱʥʦʩʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ [95]. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʪʷʛʘʯʘ ʦʪ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʷʛʠ ʥʘ ʪʷʛʘʯʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʤʦʤʝʥʪʘ). ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʵʪʦ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʠʩʫʥʦʢ 3.13. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʪʷʛʘʯʘ 
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ʊ.ʝ. ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʙʦʨ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʤʝʞʜʫ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʝʡ ʪʷʛʘʯʘ ʠ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʵʥʝʨʛʦʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʠ 

ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʤʘʩʩʫ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʙʫʜʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʘ ʦʙʱʘʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ (3.2) ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ 

ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʜʚʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʪʦʯʢʠ: 

- ʪʦʯʢʫ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʢʨʠʚʫʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʪʦʯʢʘ ï ɻ ʪʦ ʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʱʸ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʣʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʪʦʯʢʘ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʜʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʪʷʛʦʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʠʤʝʶʪ 

ʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʧʦʠʩʢ 

ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʦʱʥʦʩʪʥʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ, ʨʠʩʫʥʦʢ 3.14. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ɹʘʣʘʥʩ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ɸʊɸ 

 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 

- ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡ ʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʂʇɼ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ. 

- ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʶ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʫ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʲʝʤʫ ʠ ʢʘʯʝʥʠʷ  

ὔί ὧ ”z Ὂz ὠz ὓὥz Ὣz Ὢz ὠ ÃzÏÓ‌ ὓὥz Ὣz ὠ ÓzÉÎ‌  (3.3) 

ʛʜʝ Ma ï ʤʘʩʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ; 

Ὢ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʶ; 

V ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

”  ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

Ὂ  ï ʣʦʙʦʚʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ; 

ὧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

‌ ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 

- ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʘʷ ʚ ʧʷʪʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʦʣʝʩ ʪʷʛʘʯʘ (ʨʝʘʢʮʠʷ ʢʦʣʝʩ ʩ 

ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʫʤʥʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ; 

 ὔὸ Ὑὸzὠ •z (3.4) 

ʛʜʝ Rt ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʨʠʚʦʜʥʳʭ ʢʦʣʝʩ 

ʪʷʛʘʯʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ; 
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• ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ. 

- ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ, ʪ.ʝ. ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʣʝʩ 

ʥʘ ʦʧʦʨʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ. 

ὔὴ ὓὥz Ὣz • ὠz ÃzÏÓ‌ (3.5) 

ʃʦʛʠʢʘ ʧʦʠʩʢʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: ʦʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʛʜʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ ʪʷʛʘʯʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʙʝʟ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. ʊ.ʝ. ʦʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʙʝʟ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʩ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʪʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ ʪʷʛʘʯʘ ʨʘʚʝʥ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʠ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʡʪʠ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʩ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʤʘʣʳʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. 

ʋʩʣʦʚʠʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʠʣ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʦ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʶ ʢʦʣʝʩ ʪʷʛʘʯʘ ʥʘʜ ʩʫʤʤʦʡ ʚʩʝʭ ʩʠʣ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʣʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʝʤ. 

ВὙ̓ •z ˙́ ̐z Ὣz ίὭὲθ Ὢz ˙́  ̐   (3.6) 

ʅʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʤʘʩʩ 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʪʷʛʘʯ ʢ ʤʘʩʩʝ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ  

ὪȾ• ВὙ̓ Ⱦ̇ ́  ̐      (3.7) 

ɼʣʷ ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʜʚʫʭʦʩʥʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʜʘʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,5 ʜʦ 0,6. 

ʊʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [74], ʪʘʙʣʠʮʘ 3.11. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.11 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʠʜʦʚ ʜʦʨʦʛ. 

ɼʦʨʦʛʘ ű ä ä/ű 

ɼʦʨʦʛʘ ʩ ʘʩʬʘʣʴʪʦ-

ʙʝʪʦʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

0,6 0,04 0,066 
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ɻʨʫʥʪʦʚʘʷ ʜʦʨʦʛʘ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

0,5 0,06 0,12 

ɻʨʫʥʪʦʚʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʨʘʟʙʠʪʘʷ 0,4 0,08 0,2 

ɻʨʫʥʪʦʚʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʨʘʩʧʫʪʠʮʳ 

0,25 0,15 0,6 

ʋʢʘʪʘʥʥʘʷ ʟʘʩʥʝʞʝʥʥʘʷ 

ʜʦʨʦʛʘ 

0,3 0,25 0,83 

ʉʫʭʦʡ ʧʝʩʦʢ 0,2 0,15 0,75 

ʉʥʝʞʥʘʷ ʮʝʣʠʥʘ 0,25 0,25 1 

 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʠʩʫʥʦʢ 3.15. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

 

ʅʠʞʝ ʢʨʠʚʦʡ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʪ ʦʙʳʯʥʳʡ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜ, ʥʠʞʝ ï ʥʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʪ. 

ɻʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 0,55 ï ʛʨʫʥʪʦʚʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʨʘʩʧʫʪʠʮʳ, ű=0,25, ä=0,15. ʇʦʩʪʨʦʠʚ ʛʨʘʬʠʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.16) ʧʦʣʫʯʠʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ɸʊɸ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʢʨʠʚʫʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʤ 

ʙʘʣʘʥʩ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʪʷʛʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʜʲʝʤ ʚ ʛʦʨʫ, ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ɹʘʣʘʥʩ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʛʦʨʫ. 

 

ʅʘʭʦʜʠʤ ʪʦʯʢʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʛʜʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ - ʵʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ. 



88 

 

  

ʅʘʭʦʜʠʤ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ ʪʷʛʘʯʘ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʪʦʯʢʫ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ 

ʢʨʠʚʫʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɼʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʠʣ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳ. 

ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʨʘʩʪʸʪ ʣʠʥʝʡʥʦ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʙʳʣ ʧʦʚʪʦʨʝʥ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢ 

ʧʨʠʤʝʨʫ, ʜʣʷ ʩʥʝʞʥʦʡ ʮʝʣʠʥʳ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʫ ʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʢʨʠʚʫʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʥʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʧʨʠʨʦʜʫ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ, ʨʠʩʫʥʦʢ 3.18. 

ʅʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʤʝʥʴʰʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʩʠʣ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʜʚʠʥʫʚʰʠʩʴ ʚʣʝʚʦ ʚ ʟʦʥʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʟʘ ʩʯʸʪ ʤʝʥʴʰʠʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʤʝʥʴʰʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʚ ʟʦʥʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʧʨʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ʄʦʱʥʦʩʪʥʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ 

ʧʦʜʲʝʤ 28 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. 

 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʷʛʘʯʘ ɹɸɿ-6402 ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʂʄ-1852 ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

1. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ 90 ʢɺʪ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ; 

2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ 44 ʢʅʤ; 

3. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʤʝʥʪʘ (ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʢʨʠʚʫʶ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ï 4,9 ʢʤ/ʯ; 

4. ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ï 12,4 ʢʤ/ʯ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ɻʃɸɺɸ 4. ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ɼʀʅɸʄʀʂʀ ɸɺʊʆʇʆɽɿɼɸ, ʆʎɽʅʂɸ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʊʉ ʯʘʩʪʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʠʣʠ ʠʤʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʊʉ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʯʝʥʴ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʦʧʘʩʥʳʤ. ʕʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʯʘʩʪʦ ʨʝʰʘʶʪ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʩʪʦʣʝʪʠʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʩʝʭ 

ʪʠʧʦʚ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʊʉ [3 - 19].   

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʊʉ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʥʜʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʊʉ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʊʉ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʧʦ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ - ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʠ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ [9-19]. 

ʕʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʊʉ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʡ, ʧʦʣʥʦʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʷʪ ʧʝʨʝʜ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʊʉ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ.  
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ʍʦʪʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʩ ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʥʷʪʝʥ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʦʤʫ ʘʥʘʣʦʛʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʛʦ ʊʉ (ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

(ʥʘʪʫʨʦʡ). ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʧʝʨʚʳʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʛʦ ʊʉ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʜʠʥʘʤʠʢʠ.  

 

4.1. ʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʜʦʙʠʷ ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʜʦʙʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʝʸ ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤʫ 

ʘʥʘʣʦʛʫ ʧʨʠʥʷʪʘ ʪʝʦʨʝʤʘ ɹʫʢʠʥʛʘʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʛʣʘʩʠʪ, ʯʪʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ. ʆʥʠ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʭʦʪʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʘʤʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʙʫʜʫʪ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʝʜʠʥʠʮ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʦʙʱʠʭ ʯʝʨʪʘʭ ʪʝʦʨʝʤʘ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ n ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʪʦ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʧʠʩʘʪʴ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʥʘʙʦʨʘ 

ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ p = n - kˊ 1, ˊ 2,..., ˊp, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. (ɿʜʝʩʴ k - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

ʦʥʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʨʘʥʛ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ). 
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ʀʟ ʵʪʦʡ ʪʝʦʨʝʤʳ ʚʳʪʝʢʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʦʜʦʙʠʷ (ʇ) - ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ 

ʯʠʩʣʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʷʚʣʝʥʠʝ. ʃʶʙʘʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʯʠʩʣʘ) ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ, ʚʩʝʛʜʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʙʦʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇ ʦʪ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ. ʈʘʚʝʥʩʪʚʦ ʚʩʝʭ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʇ ʜʣʷ ʜʚʫʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ (ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ) ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤ - ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʦʙʠʷ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ [96-105].  

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʢʦʥʦʚ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʊʉ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʣʶʙʦʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʳʙʦʨʘ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʨ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʊʉ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʫʪʸʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʊʦʛʜʘ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʦʚʦʡ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠ ʙʫʜʫʪ 

ʇ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ (ʧʨʦʮʝʩʩʘ). ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʇ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʳʙʦʨʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʇ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʦʤ ʩʠʣʳ ʧʦ ʟʘʢʦʥʘʤ 

ʅʴʶʪʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʌʨʫʜʘ ʠʣʠ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʦʜʦʙʠʷ ʌʨʫʜʘ. ʏʠʩʣʦ 

ʌʨʫʜʘ, ʠʣʠ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʨʫʜʘð ʦʜʠʥ ʠʟ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦʜʦʙʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʛʘʟʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ. ɺʚʝʜʝʥʦ ɺʠʣʴʷʤʦʤ ʌʨʫʜʦʤʚ 

1870 ʛʦʜʫ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʌʨʫʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥ ʠʟ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʅʴʶʪʦʥʘ ï 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ Ne, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʠʣʘʤʠ, ʤʘʩʩʘʤʠ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʦʪʦʢʘʭ ʚ 

ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ [99 -101]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʩʰʪʘʙ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʧʦʜʦʙʠʷ ʌʨʫʜʘ. 
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ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʌʨʫʜʘ, ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʟʘʢʦʥ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʦʙʠʷ ʷʚʣʝʥʠʡ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣ ʅʴʶʪʦʥʘ. ʀʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʦʜʦʙʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
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 ,   (4.1) 

ʛʜʝ           F ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʨʫʜʘ; 

Vʦ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʳ (Vʦʥ) ʠ ʤʦʜʝʣʠ (Vʦʤ); 

L ï ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʥʘʪʫʨʳ (Lʥ) ʠ ʤʦʜʝʣʠ (Lʤ); 

r ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʪʫʨʳ ʠ ʤʦʜʝʣʠ; 

wz, wa, wg ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ, 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ- ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ-ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ. 

ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʘʣʠʯʠʷ çʜʦʥʦʨʘè (ʤʦʜʝʣʴ TC6), ʚʳʙʨʘʥ 

ʨʘʚʥʳʤ 1:12. ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʦʜʦʙʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 

ʧʦʜʦʙʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʨʫʜʘ: 
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ʛʜʝ 
ʦVm  ï ʤʘʩʰʪʘʙ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ; 

mL ï ʤʘʩʰʪʘʙ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷʪʝʦʨʝʤʫ ɹʫʢʠʥʛʘʤʘ ʜʣʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʦʜʦʙʠʷ ʌʨʫʜʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  ɽʜ. 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʬʦʨʤʫʣʘ 

1 ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

2 ɺʨʝʤʷ 

3 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʣʠʥʝʡʥʘʷ 

4 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʫʛʣʦʚʘʷ 

 

5 ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ 

6 ʉʠʣʘ 

7 ʄʘʩʩʘ 

8 ʄʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ 

9 ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ 

10 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ 

 

11 ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʦʝ 

 

12 ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ 
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4.2. ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

4.2.1. ʆʙʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʤʳʩʣʦʤ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʘʢʝʪ (ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ - ʌʄ) ʚ ʚʠʜʝ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʠʟ ʤʘʢʝʪʦʚ ʪʷʛʘʯʘ ɹɸɿ-6402 ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʂʄ-1852 (ʨʠʩʫʥʦʢ 

4.1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʷʛʘʯʘ ɹɸɿ-

6402 ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʂʄ-1852 

 

ʊʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʧʦʜʦʙʠʷ ʌʨʫʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.1 ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

4.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫ ʥʘʪʫʨʳ 

ʉʥʘʨʷʞʸʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʷʛʘʯʘ, ʢʛ 1391,700 16700 

ʇʦʣʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ, ʢʛ 2416,700 29000 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʎʄ ʪʷʛʘʯʘ ʦʪ ʪ. ʆ (X, Y, Z), ʤʤ 158,000;  1897, 0, 493 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʎʄ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʦʪ ʪ. ʆ (X, Y, Z), ʤʤ 968.000 11616, 0, 1519 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʎʄ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ (ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ) ʦʪ ʪ. ʆ (X, Y, Z), ʤʤ 672,000 8064, 0, 1144 

ʂʦʣʝʷ, ʤʤ 186,700 2240 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ 1 ʠ 2, ʤʤ 351,700 4220 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ 2 ʠ 3, ʤʤ 120,800 1450 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ 3 ʠ 4, ʤʤ 844,200 7730 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ 4 ʠ 5, ʤʤ 145ʶ800 1750 

ɻʘʙʘʨʠʪ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ, ʤʤ 229,200 2750 

ɻʘʙʘʨʠʪ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ, ʤʤ 240,800 2890 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʰʠʥʳ - 525/70 R21 

(1300ʭ530-533ʈ) 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʰʠʥʳ, ʤʤ 54,200 650 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʰʠʥʳ, ʅ/ʤʤ 28,000 784,8 

ʄʘʩʩʘ ʢʦʣʝʩʘ ʚ ʩʙʦʨʝ, ʢʛ  250 

ʄʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʢʦʣʝʩʘ ʚ ʩʙʦʨʝ, ʢʛ*ʤ2  41,8 

ɾʸʩʪʢʦʩʪʴ ʪʦʨʩʠʦʥʘ (ʥʠʞʥʠʡ ʨʳʯʘʛ ʧʦʜʚʝʩʢʠ), ʅʤ/ʨʘʜ 148,000 21878,7 

ɾʸʩʪʢʦʩʪʴ ʧʦʜʨʝʩʩʦʨʥʠʢʘ (ʪʦʨʩʠʦʥ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʳʯʘʛʘ), ʅʤ/ʨʘʜ 156,00 24249,8 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʢʦʣʸʩ ʪʷʛʘʯʘ, Á 35,0 35 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʸʩ 1 ʦʩʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ, Á 19,5 19,5 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʸʩ 2 ʦʩʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ, Á 35,0 35 
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ʎʝʣʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʢʝʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʚ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, 

ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ; 

- ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ;  

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʤʘʢʝʪʘ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʘʢʝʪʘ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʘʤ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʤ ʛʦʪʦʚʳʤ ʠʟʜʝʣʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ TC6 

(CZRTC6F) ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:12 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʨʤʳ Cross RC (ʨʠʩʫʥʢʠ 4.2 - 4.4). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʄʦʜʝʣʴ TC6. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʄʦʜʝʣʴ TC6. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʄʦʜʝʣʴ TC6. ʐʘʩʩʠ ʤʦʜʝʣʠ 

 

ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ-ʘʥʘʣʦʛʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʘʢʝʪ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʠʟ ʜʚʫʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʀʟ ʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʪʷʛʘʯ, ʠʟ ʚʪʦʨʦʡ ï ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧ.  

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.5ï4.12. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʦʜʝʣʠ ʪʷʛʘʯʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʦʜʝʣʠ ʛʫʩʘʢʘ ʠ ʩʝʜʝʣʴʥʦ-ʩʮʝʧʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʫʛʣʦʚ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʢʣʦʥʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʇʦʜʚʝʩʢʘ ʢʦʣʝʩʘ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ʊʷʛʦʚʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʤʦʜʝʣʠ ʪʷʛʘʯʘ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 ï ʊʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʪʷʛʘʯʘ 

 



102 

 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 ï ʊʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12 ï ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʠ ʨʘʜʠʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʷʛʘʯʘ 
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ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠ ʨʘʜʠʦʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʝʨʝʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʕʀ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.13. 

 

ʘ 

 

ʙ 

ʘ ï ʚʠʜ ʩʣʝʚʘ; ʙ ï ʚʠʜ ʩʧʨʘʚʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.13 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʌʄ 

 

4.2.2. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʌʄ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʌʄ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʷʛʦʡ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʢʦʣʝʩ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ ʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʸʥ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ Arduino Due (ʨʠʩʫʥʦʢ 

4.14) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 32-ʙʠʪʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ Atmel SAM3X8E ʩ ARM-

ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ ʥʘ ʙʘʟʝ ʷʜʨʘ ARM Cortex-M3.  

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʣʘʪʝ ArduinoDue ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.15 ʚ ʚʠʜʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.14 ï ʇʣʘʪʘ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Arduino ï ArduinoDue 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʨʝʯʥʷ ʉʀ, ʧʦʚʝʨʝʥʥʳʝ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

 

4.3. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʌʄ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʕʀ ʌʄ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ɻʆʉʊ ʈɺ 15.211, ɻʆʉʊ ʈɺ 15.203 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʮʝʣʝʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ï ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʨʘʜʠʦʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ (ʈʌʄɸ) ʩ ʢʦʣʝʩʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 6ʭ6+4ʭ4, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʌɻʋʇ çʅɸʄʀè. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʕʀ ʌʄ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʮʝʣʝʡ: 

- ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʠ 

ʚʩʝʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ɺʈʋ) ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʆʂʈ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.15 ï ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʌʄ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ



 

 

 

4.4. ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʕʀ ʌʄ 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʣʦ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʌʄ 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ 

ʉʀ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠ

ʝ 
ˉ ʉʀ  ̄

ʉʨʦʢ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

1. ɺʝʩʳ 

ʥʝʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛ

ʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

GP-30K 14724411 ʉ-ʄɸ/29-03-

2022/14327287

4 

28.03.202

3 

2. ʈʫʣʝʪʢʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ 

CC10ʄ ʈ-ʈ7-15722-

1-00024 

ʉ-ʊʊ/29-07-

2021/82717352 

28.07.202

3 

3. ʋʛʣʦʤʝʨ ʩ 

ʦʪʩʯʝʪʦʤ ʧʦ 

ʥʦʥʠʫʩʫ  

ʪʠʧ 2 0185117 ʄɸ 05111507 15.08.202

2 

4. ʃʠʥʝʡʢʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ 

1000 ʤʤ 45927 ʄɸ 05111507 26.08.202

2 

5. ʂʚʘʜʨʘʥʪ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʂʆ-60ʄ 2064 ʉ-ʄɸ/15-03-

2022/13971302

1 

14.03.202

3 

6. ʉʝʢʫʥʜʦʤʝʨ ʉɼʉʧʨ-4-2 0505051 ʉ-ʄɸ/31-03-

2022/14426627

8 

30.03.202

3 

7. ʈʫʣʝʪʢʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʈ30ʋɿʂ 17 ʉ-ʊʊ/15-10-

2021/10236681

6 

28.07.202

3 

8. ɼʠʥʘʤʦʤʝʪʨ ɸʎɼ/1ʋ-0,1 6381 ʉ-ʄɸ/12-04-

2022/14782448

4 

11.04.202

3 

9. ɺʝʩʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 

ʢʨʘʥʦʚʳʝ 

ɺʕʂ-1/150 41404 ʉ-ɼʆɺ/10-11-

2021/11288971

0 

09.11.202

2 

10. ɼʠʥʘʤʦʤʝʪʨ ɼʕʇ/3-1ɼ-

0,5ʋ-2 

084684 ʉ-ʉʇ/23-11-

2021/11298842

8 

14.03.202

3 

11. ʄʫʣʴʪʠʤʝʪʨ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

MY64 1204006179

1 

ʉ-ʄɸ/22-06-

2021/72627329 

21.06.202

2 
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4.5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

1. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ (ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʢʦʣʝʩ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ) ʌʄ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʪʚʝʨʜʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʛʨʫʥʪ ʠ ʧʝʩʦʢ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʌʄ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.16) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʕʀ ʈʄ. 

3. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʘʪʫʨʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʠʥ ʠ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʡ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 1:12, ʘ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʫʛʣʘʤ ʧʦʜʲʝʤʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ï ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1. 

 

 
ʘ 

 
ʙ 
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ʘ ï ʛ ï ʵʪʘʧʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʌʄ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.16 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʷʛʦʚʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʌʄ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʌʄ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʥʘ ʥʘʪʫʨʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʠ ʩʭʝʤ ɺʈʋ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʪʷʛʦʚʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʌʄ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʧʨʠʚʦʜʦʤ (ɸʇʇ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʙʝʟ ʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʝʩ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ (ʇɸʇ): 

- ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʌʄ ʩ ɸʇʇ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʇɸʇ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʧʝʩʢʝ ʥʘ 39,2%; 
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- ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʛʣʘʭ 

ʧʦʜʲʝʤʘ ʌʄ ʩ ɸʇʇ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʇɸʇ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 13,2% ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 38,1% ï ʜʣʷ ʟʘʜʝʨʥʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʫʢʣʦʥʘ ʌʄ ʩ ɸʇʇ ʥʘ ʟʘʜʝʨʥʝʥʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ 

ʧʨʠ ʫʢʣʦʥʝ 230̄1ᾳ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ 

ʌʄ ʩ ʇɸʇ; 

- ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ ʌʄ ʩ ɸʇʇ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʌʄ ʩ ʇɸʇ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 55,57 % ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʧʝʩʢʝ 

60,56 % ʠ ʥʘ ʛʨʫʥʪʝ 54,3 %; 

- ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ), 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʌʄ ʩ ɸʇʇ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʌʄ ʩ 

ʇɸʇ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 55,6 % ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʧʝʩʢʝ 60,8 % ʠ ʜʣʷ ʛʨʫʥʪʘ 

55,6 %, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ 2-ʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ (ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʌʄ ʩ ɸʇʇ ʠ 

ʇɸʇ ʥʘ ʧʝʩʢʝ ʠ ʛʨʫʥʪʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚ 2 ʠ 1,7 ʨʘʟ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 6,05 (20,96) ʠ 0,31 (1,08) ʢʤ/ʯ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʌʄ (ʥʘʪʫʨʳ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʣʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʶ ʌʄ ʩ 

ɸʇʇ ʠ ʇɸʇ ʥʘ ʧʝʩʢʝ ʠ ʛʨʫʥʪʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 4,2 ʠ 2,9 ʨʘʟ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʩʨʝʜʥʝʡ), ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʌʄ ʩ ɸʇʇ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʝʩʢʝ ʠ ʛʨʫʥʪʝ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʌʄ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʌʄ ʩ ɸʇʇ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʇɸʇ, ʚ ʪ.ʯ.: 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʌʄ ʩ ɸʇʇ ʥʘ ʧʝʩʢʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʇɸʇ ʚ 1,39 ʨʘʟʘ; 
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- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʨʶʢʝ ʌʄ ʩ ɸʇʇ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʇɸʇ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 56,3% ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʧʝʩʢʝ 58,1% ʠ 

ʥʘ ʛʨʫʥʪʝ 54,1%. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʌʄ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʙʫʢʩʠʨʦʚʘʥʠʶ ʌʄ ʩ 

ɸʇʇ ʠ ʇɸʇ ʥʘ ʧʝʩʢʝ ʠ ʛʨʫʥʪʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚ 6 ʠ 4 

ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʌʄ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 

ʊʘʢ, ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʤ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʥʘ ʛʨʫʥʪʝ. ʇʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,55, ʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʩʷ ʌʄ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

0,57. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʢʣʦʥ 23 ̄ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʪ ʥʘ 

ʚʳʩʰʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʚ ʈʂ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 2,75 ʢʤ/ʯ, ʌʄ ʧʨʝʦʜʦʣʝʣ ʫʢʣʦʥ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 230̄1ô ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 10,46 ʢʤ/ʯ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʥʘʪʫʨʫ). ɹʦʣʴʰʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʌʄ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜ ʧʨʝʦʜʦʣʝʣ ʫʢʣʦʥ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚ 14,9,̄ ʘ 

ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʌʄ ʧʦʪʝʨʷʣ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʫʢʣʦʥʝ ʚ 23.̄ ɸʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʤʦʛʦ ʫʛʣʘ ʫʢʣʦʥʘ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʙʫʢʩʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ (ʛʨʫʥʪ ï 0,12; ʧʝʩʦʢ ï 0,18) ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʠʧʘʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ: 

ʚʣʘʞʥʘʷ ʛʨʫʥʪʦʚʘʷ ʜʦʨʦʛʘ (ʪʠʧ 5) ï 0,125 ʠ ʚʣʘʞʥʳʡ ʧʝʩʦʢ (ʪʠʧ 4) ï 0,192. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʦʩʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 
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ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ ʩ 9 ʜʦ 12,7 ʢʤ/ʯ (ʚ 

1,41 ʨʘʟʘ), ʘ ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʦ ʧʝʩʢʫ ʩ 13,0 ʜʦ 18,1 ʢʤ/ʯ (ʚ 1,39 ʨʘʟʘ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʠʭ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ.  

 

4.6. ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʚʦʜʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʤʦʤʝʥʪʘ) ʢ ʢʦʣʝʩʘʤ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ: ʤʦʪʦʨ-ʢʦʣʝʩʦ; ʤʦʪʦʨ-

ʧʦʣʫʦʩʴ; ʤʦʪʦʨ-ʦʩʴ ʠ ʤʦʪʦʨ-ʪʝʣʝʞʢʘ. ɺʩʝ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʝ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʝ, ʤʘʩʩʦʚʦ-ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʚʦʜ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʝ ʩʭʝʤʳ: ʤʦʪʦʨ-

ʢʦʣʝʩʦ ʠ ʤʦʪʦʨ-ʧʦʣʫʦʩʴ. ɼʚʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʭʝʤʳ ʠʤʝʶʪ ʭʫʜʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʜʚʦʜʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢ ʢʦʣʝʩʘʤ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (4.3) ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʧʨʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʦʚ ʚ ʪʷʛʦʚʳʭ 

ʧʨʠʚʦʜʘʭ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ [106]. 
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(4.3) 

ʛʜʝ:  

ʊʨ ï ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʶ; 

ɢ ï ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʝʩ ʪʝʣʝʞʢʠ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ; 

Lt ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʝʣʝʞʢʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ; 

h ï ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʣʝʠ; 

ɚ ï ʫʛʦʣ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ; 

ɔ- ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʩ ʰʠʥʘʤʠ ʠ ʛʨʫʥʪʦʤ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʘ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.17 ï 4.20. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.17 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʫʛʣʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʚ ʧʘʩʩʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʣʝʞʢʝ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.18 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʷʛʦʚʦʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.19 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʫʛʣʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʪʷʛʦʚʦʤ ʫʩʠʣʠʠ ʜʣʷ ʤʦʪʦʨ-ʪʝʣʝʞʢʠ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.20 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʫʛʣʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʪʷʛʦʚʦʤ ʫʩʠʣʠʠ ʜʣʷ ʤʦʪʦʨ-ʦʩʠ 
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ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ, 

ʜʦ 15% ʜʣʷ ʤʦʪʦʨ-ʦʩʠ ʠ 25 % ʜʣʷ ʤʦʪʦʨ-ʪʝʣʝʞʢʠ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 105 ʠ 115 ʢɺʪ ʚʤʝʩʪʦ 90 

ʢɺʪ ʧʦ ʨʘʩʯʸʪʘʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʷʛʦʡ 

ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 

ʀʪʦʛʦʚʦʝ ʢʨʘʪʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.21 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.21 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ. 

 

ʇʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 

ʧʨʠʟʥʘʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʤʦʪʦʨ-ʧʦʣʫʦʩʴè. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʪʦʨʥʦ-ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ 

ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʥʠʞʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Vʪʝʢ < Vʟʘʜ) ʠʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩ ʪʷʛʘʯʘ ʧʨʠ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 
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ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʶ. ʉʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʥʠʮʝ ʯʘʩʪʦʪ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩ ʪʷʛʘʯʘ ɤʪ (ʚʝʜʫʱʠʡ ʨʝʞʠʤ) ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ɤʧ/ʧ 

(ʚʝʜʦʤʳʡ ʨʝʞʠʤ). 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ (ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ) ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʦʥʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ 

ʚʝʜʫʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʩʠʣʫ ʪʷʛʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʫʚʝʨʝʥʥʦʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʶ. 

ɼʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʷʛʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʷʛʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʣʦʡ ʪʷʛʠ. 

ʉʠʛʥʘʣʳ (ʜʘʪʯʠʢʠ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ: 

- ʜʘʪʯʠʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ Vʪʝʢ; 

- ʜʘʪʯʠʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ; 

- ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ, ʢʘʪʷʱʝʛʦʩʷ ʙʝʟ 

ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ɤʢ ʪʝʦʨ; 

- ʜʘʪʯʠʢʠ ʫʛʣʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩ 1-ʡ ʦʩʠ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ; 

- ʜʘʪʯʠʢ ʫʛʣʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʟʚʝʥʴʝʚ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ; 

- ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʧʝʜʘʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʷʛʦʡ (çʛʘʟè); 

- ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʧʝʜʘʣʠ (çʪʦʨʤʦʟè); 

- ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚ ʂʇʇ ʠ ʈʂ (çʥʝʡʪʨʘʣʴè). 

ʈʝʞʠʤ çʦʩʥʦʚʥʦʡè 

ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʘ/ʧ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ çʦʩʥʦʚʥʦʡè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ  

Vʪʝʢ<Vʟʘʜ ʤʠʥ     (4.4) 

ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩ ʪʷʛʘʯʘ ʠ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ(ɤʪ ï ɤʧ/ʧ) ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ȹ), ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ çʥʝʡʪʨʘʣʴè ʠ ʥʝʥʘʞʘʪʦʡ ʧʝʜʘʣʠ ʪʦʨʤʦʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ 
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ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʂʇʇ ʠ ʈʂ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

çʥʝʡʪʨʘʣʴè ʠʣʠ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ  

Vʪʝʢ>Vʟʘʜ ʤʘʢʩ.     (4.5) 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʤʦʤʝʥʪ) 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ɼɺʉ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘ ʪʷʛʘʯʘ (Nʚʩʭ ï Nʛʝʥ), ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʪʷʛʘʯʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘʤʠ ʚ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʪʷʛʘʯʘ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ Nʛʝʥ, ʜʦʣʞʥʘ (ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʢʦʣʝʩʘʤ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ (ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ). 

ʄʦʤʝʥʪʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʪʷʛʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ, 

ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜ 

ʢʘʞʜʳʤ ʢʦʣʝʩʦʤ. 

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ (4.5) ʪʷʛʦʚʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʷʛʦʡ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ 

ʧʝʜʘʣʴ çʛʘʟʘè ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ɺʉʋ.  

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʣʢʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʩʝʜʝʣʴʥʦ-ʩʮʝʧʥʦʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ (ʉʉʋ) ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʈʩʩʫʟʘʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ (ʥʘ ȹʄʢi ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʢʦʣʝʩʝ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ). 

ʇʨʠʚʦʜ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʫʛʣʝ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ű>űʟʘʜ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʠ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʥʦʩʘ ʟʘʜʥʝʡ ʪʝʣʝʞʢʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʧʝʜʘʣʴ ʪʦʨʤʦʟʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʪʷʛʘ) ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴʩʷ. 
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ɼʨʫʛʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʙʣʦʢʠʨʫʝʤʫʶ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʶ ʥʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʝ, ʪ.ʝ.ɤʢi = ɤʢi+1. 

ɼʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

     (4.6) 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʢʦʣʝʩ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ. 

ɼʣʷ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ: 

ʧʨʠ > ; 

ʧʨʠ < ; 

ʧʨʠ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ  ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ.  

ɺʤʝʩʪʦ ɤʢʩʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ɤʢi ʟʘʜ.ï ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʧʣʘʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ  

ɤʢi ʟʘʜ. =      (4.7) 

ɽʩʣʠ <ɤʢi ʟʘʜ., ʪʦ  

   ʠ  .  (4.8) 

ɽʩʣʠ >ɤʢi ʟʘʜ.,  ʪʦ  

   ʠ   

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ  ʥʘʜ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ, 

ʢʘʪʷʱʝʛʦʩʷ ʙʝʟ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ɤʢ ʪʝʦʨ. ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʤʦʤʝʥʪ, 

ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʡ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ, ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʢʨʫʪʷʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ ʩʠʣʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʪʦʣʢʘʶʱʝʛʦ 

(ʚʧʝʨʝʜ ʠʣʠ ʥʘʟʘʜ) ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʉʉʋ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʉʉʋ ʪʦʣʢʘʶʱʝʛʦ 

ʫʩʠʣʠʷ ʚʧʝʨʝʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʠʞʘʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ 

n
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ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ, ʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʉʉʋ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘʟʘʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ.  

ʇʨʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʪʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʷʛʦʚʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʝ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʣʫ ʪʷʛʠ ʪʷʛʘʯʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʦʢʦʚʘʷ ʩʠʣʘ ʥʘ 

ʟʘʜʥʝʡ ʪʝʣʝʞʢʝ ʪʷʛʘʯʘ ʦʪ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ 

ʪʷʛʘʯʘ ʙʫʜʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

(ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧ ʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʶ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ). 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʪʷʛʠ ʜʣʷ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ. ʇʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʷʛʘʯʦʤ, ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʉʉʋ ʦʪ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 

ʇʨʠ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʛʣʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʙʦʢʦʚʦʡ ʩʠʣʳ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʪʝʣʝʞʢʝ ʪʷʛʘʯʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʩʠʣʫ ʪʷʛʠ ʟʘʜʥʝʡ ʪʝʣʝʞʢʠ ʪʷʛʘʯʘ. ʇʨʠʯʝʤ, ʙʦʢʦʚʘʷ 

ʩʠʣʘ ʙʫʜʝʪ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʫʛʦʣ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʠʣʝ ʪʷʛʠ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʠʣʳ 

ʪʷʛʠ ʟʘʜʥʝʡ ʪʝʣʝʞʢʠ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ (ʚʜʦʣʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʦʩʠ ʪʷʛʘʯʘ) ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʘʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʥʘʯʥʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʥʘʯʥʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ) 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʠʞʘʪʴ ʤʦʤʝʥʪʳ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. ʇʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʦʩʠ ʪʷʛʘʯʘ. 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʦʢ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʪʷʛʘʯʘ ʠ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʣʘ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʚʠʞʫʪʩʷ 

ʢʦʣʝʩʘ ʧʨʠ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʢʦʣʝʩ ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʩ ʩʝʜʝʣʴʥʳʤʠ ʪʷʛʘʯʠ ʩ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʨʦʙʢʘʤʠ ʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʩʫʭʠʤ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʤ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝʤ. ʆʜʥʦʡ 

ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʪʨʦʛʘʥʠʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʧʦʣʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ (4.9) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʜʠʩʢʦʚ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ [71].  

 ὒ̂ ᷿ ὓὧz ‫
̂

‫ Ὠzὸ 

†
‎z ὒ̂

τψρzά̎ ̅
 

 

(4.9) 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʤʦʱʥʠʢʘ ʧʨʠ ʪʨʦʛʘʥʠʠ ʠ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʘʙʦʪʘ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʨʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪ 

ʨʝʩʫʨʩ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʫʞʝʥ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ. ʇʨʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʢʘʢ 

ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ,ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʷʛʦʡ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ, 

ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯ ʪʷʛʘʯʘ ʢʘʢ 

ʚʚʝʨʭ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʠʟ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ 

ʜʘʪʯʠʢ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ 

ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ (ʪʝʢʫʱʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ɼɺʉ. 
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ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ɼɺʉ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʧʦ ʜʘʪʯʠʢʫ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʂʇ ʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʊɻ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʊɻ ʞʝʩʪʢʦ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ɼɺʉ (ʥʘʧʨʷʤʫʶ, ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʦʙʢʫ ʦʪʙʦʨʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ), ʪʦ ʠʩʪʠʥʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ɼɺʉ ʣʝʛʢʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʂʇ, 

ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ɼɺʉ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʦ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʚʳʞʘʪʦ, ʪʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ɼɺʉ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʠʟ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʂʇ ʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ, ʙʫʜʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ɼɺʉ.  

ʉʥʘʯʘʣʘ ʩʠʛʥʘʣ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʂʇ ʧʝʨʝʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʂʇ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ Kʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ɼɺʉ/ʂʇ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʘʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ɼɺʉ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʚʘʣʘ 

ʂʇ ʤʦʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʨʘʙʦʪʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʨʘʱʝʥʠʶ ʢʦʣʝʩ 

ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚʳʰʝ (4.6). 

ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ Kʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ɼɺʉ/ʂʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʚʳʤ ï 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ çʟʘʜʥʠʡ ʭʦʜè ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ. ʅʫʞʥʦ ʵʪʦ ʜʚʫʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʂʇ (ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘʟʘʜ) ʢ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ɼɺʉ. ɸ ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʪʨʦʛʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʜʲʝʤ ʧʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʝʨʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʠ ʩʢʘʪʳʚʘʥʠʠ ʥʘʟʘʜ. ʇʦʜʦʙʥʳʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʯʸʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ Kʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ɼɺʉ/ʂʇ ʧʦ 

ʯʘʩʪʦʪʘʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ɼɺʉ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʂʇ ʩʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʦʤʦʱʴ ʠ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ 

ʢʦʣʝʩʘ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʙʝʟ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʘʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʝ 
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ʧʘʜʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ɼɺʉ ʚ 

ʟʦʥʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠ 

ʪʨʦʛʘʥʠʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʤʦʱʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʥɹʦ 

ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʶ (ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʦʙʦʨʦʪʘʤ ɼɺʉ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʂʇ), 

ʦʪʢʣʶʯʘʷ ʨʘʙʦʪʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 22. ɺʘʨʠʘʥʪ ʘ) ï ʵʪʦ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ï 

ʫʜʦʙʝʥ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʠ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʤʳʩʣʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ. ɺʘʨʠʘʥʪ ʙ) ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʊʉ 

ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 70 % ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ɼɺʉ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʚ ʪʘʢʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʤʦʛʘʪʴ 

ʜʦʣʴʰʝ ʠ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʝʨʝʯʴ ʨʝʩʫʨʩ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ4.22 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʤʦʱʠ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ 

ʊʦʯʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʤʦʱʠ 

(22ʙ), ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ. ɺʘʨʠʘʥʪ ʛ) ʠʤʝʝʪ ʩʛʣʘʞʝʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. 

ʄʦʞʥʦ ʧʨʠʜʫʤʘʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʘʙʦʪʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʠ ʦʪʣʘʞʠʚʘʪʴ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ.  
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʙʦʙʱʝʥ ʦʧʳʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʠ 

ʰʘʩʩʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ (ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ) ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɹʣʦʯʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʩʪʘʜʠʠ ʆʂʈ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɸʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʨʘʩʯʸʪʘ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8,8 %. 

3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ: 

- ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʢʦʣʝʩ 

ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʛʣʘ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ 28̄  ʥʘ ʘʩʬʘʣʴʪʝ ʧʨʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʤʦʤ ʫʛʣʝ ʧʦʜʲʝʤʘ 

21Á ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 

ʩʮʝʧʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ. 

- ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʸʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʫʣʫʯʰʠʣʦ ʨʘʟʛʦʥ ʥʘ 

ʥʠʟʰʠʭ ʧʝʨʝʜʘʯʘʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʣ ʪʷʛʠ ʥʘ 10 ʢʦʣʸʩʘʭ ʚʤʝʩʪʦ 6 

(ʧʨʝʜʝʣ ʧʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʶ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʟʞʝ). ʇʦ ʵʪʦʡ ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʝ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʚ 1,6 ʨʘʟ. 

- ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʷʛʫ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʝʩʘʤʠ 

ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʨʠʮʝʧʘ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʮʝʧʥʦʡ ʚʝʩ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʷʛʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʫʭʦʡ ʧʘʭʦʪʝ 
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(12,7 ʢʤ/ʯ ʚʤʝʩʪʦ 9,0 ʢʤ/ʯ), ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʚʤʝʩʪʦ ʚʪʦʨʦʡ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʝ. 

- ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʷʛʠ ʥʘ ʢʦʣʝʩʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʝʩ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʛʜʝ ʙʘʟʦʚʳʡ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʝ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ ʩʫʭʦʡ ʧʝʩʦʢ ʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ. 

4 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʝʩʘʤʠ 

ʪʷʛʘʯʘ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʱʥʦʩʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʦʩʪʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʷʛʘʯʘ. ʄʝʪʦʜ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

5. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʦʨʠʝʡ ʧʦʜʦʙʠʷ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʨʫʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʷʛʘʯʘ ɹɸɿ-

6402 ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʤʘʩʩʦʡ 29 ʪ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʛʘʙʘʨʠʪʥʦ-

ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 9 %. ʈʘʜʠʦʫʧʨʘʚʣʷʝʤʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:12. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʷʛʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʥʘ 60% ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʠʧʘʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʙʘʟʦʚʳʤ ʥʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʠʧʘʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
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ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

 

ɸɹʉ - ʘʥʪʠʙʣʦʢʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ɸʊɸ - ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʪʷʞʝʣʳʝ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ 

ɸʂʇ - ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ 

ɸʅʉ - ʘʚʪʦʥʦʤʥʘʷ ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 

ɸʇʇ - ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧ 

ɹʀʋʉ - ʙʦʨʪʦʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ɹʉʊ - ʙʝʩʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ 

ɹʋ 

ʂʊʕʆ 

- ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʪʷʛʦʚʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺɺʊ - ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʚʦʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ 

ɺʈʋ - ʚʩʝʢʦʣʝʩʥʦʝ ʨʫʣʝʚʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ɺʉʋ - ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ɻʄʇ - ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ɻʆʊ - ʛʠʜʨʦʦʙʲʝʤʥʘʷ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ 

ɻʇ - ʛʣʘʚʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ɼɺʉ - ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ɼɻʋ - ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ɿʇʊ - ʟʚʝʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʀʇʄɺ - ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʪʦʨ-ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ 

ʀʇʉʅ - ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ 

ʂɺʋ - ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʂʇɼ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʂʇ - ʢʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʜʘʯ 

ʂʈ - ʢʦʣʝʩʥʳʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ 

ʂʊʕʆ - ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʄɺ - ʤʦʪʦʨ-ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ 

ʄʊʋ - ʤʦʪʦʨʥʦ-ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
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ʅʀʆʂʈ - ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʆʂʈ - ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʆʊʊ - ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʇɸʇ - ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜ 

ʇɹʉ - ʧʨʦʪʠʚʦʙʫʢʩʦʚʦʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʇʉʊʄɻ - ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʠʣʦʚʦʡ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʤʦʪʦʨ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʇʉʊʈ - ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʠʣʦʚʦʡ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ 

ʇʉʊʕɼ - ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʠʣʦʚʦʡ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʈʂ - ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ 

ʈʆ - ʨʘʜʠʘʪʦʨ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʉʀ - ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʉʂʐ - ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʩʥʳʝ ʰʘʩʩʠ 

ʉʉʋ - ʩʝʜʝʣʴʥʦ-ʩʮʝʧʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʉʋ - ʩʠʣʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʊɻʇ - ʪʷʛʦʚʳʡ ʧʨʠʚʦʜ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ 

ʊɿ - ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ 

ʊʈ - ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ 

ʊʉ - ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʊʊʍ - ʪʘʢʪʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʊʕɼ - ʪʷʛʦʚʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʌʄ - ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʎʄ - ʮʝʥʪʨ ʤʘʩʩ 

ʕɹʋ - ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʕʀ - ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʕʄ - ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʰʠʥʘ 

ʕʊ - ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ 
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ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1. ʃʘʧʝʥʢʦʚ ʈ.ɸ. ʇʦʠʩʢ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʨʠʚʦʜʘ ʢʦʣʝʩ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ. ɹʫʜʫʱʝʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ, XVI ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ (ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ): 
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